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1 Einleitung

Seit Inkrafttreten der 24. BImSchV wurde und wird immer wieder diskutiert, ob der
Korrektursummand E (6 dB fur Innerorts- und 3 dB fur AulRerortsstral3en) der Ta-
belle 2 in der Anlage zu dieser Verordnung den erforderlichen Schutz vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche in schutzbedtirftigen Rau-
men sicherstellt.

Diese Diskussion findet insbesondere vor dem Hintergrund statt, dass in aller Re-
gel Malinahmen an der Quelle (etwa offenporiger Asphalt), auf dem Ausbrei-
tungsweg (etwa Abschirmungseinrichtungen) und an der zu schitzenden Nutzung
(etwa Schallschutzfenster) ergriffen werden, die die Beurteilungspegelbeitrage
insbesondere in den héheren Frequenzen mindern. In diese Richtung zeigen auch
Untersuchungen des Umweltbundesamtes, die 2006 spektrale Veranderungen bei
larmarmen Belagen im Vergleich zu herkdmmlichen Beldgen beachtenswert er-
scheinen lassen.

Ausgehend von den bei Heinz Steven und der LARMKONTOR GmbH in groRer
Zahl vorliegenden Vorbeifahrtmessungen wurden in einem ersten Arbeitsschritt
die fur die weitere Bearbeitung relevanten Verkehrslarmspektren an Straf3en
(Terzspektren) identifiziert und ausgewertet.

Der zweite Arbeitsschritt zeigte die bei unterschiedlichen Ausbreitungssituationen
an der Fassade auftretenden Verkehrslarmspektren (Terzspektren) auf.

Im dritten Arbeitsschritt wurden die Einfliisse verschiedener Fenster und deren
Auswirkung auf die Frequenzzusammensetzung der Verkehrslarmspektren im In-
nenraum untersucht.

Im Folgenden werden die sich aus den vorhergehenden Schritten ergebenden
Terzspektren in Audiobeispiele Ubertragen.
2 Emission

Ordner: Emission

Aus den ersten beiden Arbeitsschritten ergaben sich vier Emissionsspektren, die
in Tabelle 1 aufgefuhrt und in Abbildung 1 dargestellt sind.

Tabelle 1: Zusammengefasste Strallenspektren, A-bewertet

Bezeichnung 63| 80| 100 125| 160 200| 250 315| 400| 500 630| 800| 1000| 1250| 1600| 2000| 2500( 3150| 4000| 5000

AB30 (30 km/h, AB) 67,3| 71,7| 69,9| 75,0( 77,1| 78,6| 83,4| 83,7| 83,2| 86,7| 89,0| 91,3| 93,6| 92,5/ 90,6| 88,0/ 855| 82,6/ 798| 77,0

AB50 (50 km/h, AB) 65,5( 69,8| 67,8| 73,3| 76,2| 77,9( 81,9| 83,7| 85,9| 89,3| 89,8/ 90,9] 92,6/ 91,7| 90,6| 89,0/ 86,1| 83,2 80,6/ 78,0

AB100 (80 — 120 km/h, AB) 60,1( 65,9| 64,7| 70,3| 72,7| 74,5( 77,7 79,3| 83,3| 86,4| 90,2 91,1| 92,8 92,8| 91,2| 89,1| 86,4| 83,5 81,0( 782

DA100 (80 — 120 km/h, DA) 66,2 72,1| 71,0| 76,5] 78,9]| 80,6{ 83,9| 854| 89,3 91,5| 93,4 91,5| 89,3| 88,7| 88,0| 86,9 84,7| 815 79,0( 772
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Abbildung 1: Ubersicht der zusammengefassten StraRenspektren (A-bewertet)

Zur Erstellung der Horbeispiele aus diesen Emissionsspektren wurde zunéchst ein
30 Sekunden dauerndes weil3es Rauschen erzeugt. Durch Anwendung der um die
A-Bewertung bereinigten Emissionsspektren (63 bis 5000 Hz) wurden aus diesem
Rauschen Audiobeispiele fur die vier Emissionsspektren generiert.

3 Immission auBen vor dem Fenster
Ordner: Transmission

Aus den vorhergehenden Arbeitsschritten liegen die in Tabelle 2 angegebenen
83 Immissionsspektren vor dem Fenster fir unterschiedliche Emissions- und Aus-
breitungssituationen vor.

Zur Erstellung von Audiobeispielen zu den Immissionsspektren auf3en vor dem
Fenster wurde, wie fur die Emissionsspektren, zundchst ein 30 Sekunden dauern-
des weil3es Rauschen erzeugt. Durch Anwendung der um die A-Bewertung berei-
nigten Immissionsspektren vor der Fassade (im Bereich 63 bis 5000 Hz) wurden
aus diesem Rauschen Audiobeispiele fur die 83 Immissionsspektren generiert.
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Tabelle 2: Finale Spektren vor der Fassade, A-bewertet, normiert auf 100 dB(A)

Nr. | Stral3e | Transmission Terzmittenfrequenz in Hz

63 80 100| 125| 160/ 200| 250 315| 400 500| 630 800| 1000| 1250( 1600| 2000| 2500 3150| 4000/ 5000
| T1 | F4 67,79|72,25(70,42|75,52|77,62|79,14|83,93|84,22|83,67(87,13|89,33|91,62|93,76|92,45(90,36|87,37[84,29|80,68|76,73| 72,41
| T2 | B 72,60|75,33(71,85|75,33|76,07|76,28|79,88/80,82|80,95(85,14|87,97|91,01/93,99|93,06(91,36|88,80(85,64|81,91|77,79| 73,23
| T3 | C 70,33|73,42(70,34|74,25|75,89| 76,94|81,29|82,47)|82,82(87,20|89,43|91,77|93,94|92,62(90,50| 87,48 84,33|80,62|76,54| 72,00
| T4 | D 69,97(74,06|71,91|76,68(78,69|80,09(84,77(84,96|84,31|87,67(89,75|91,91(93,86(92,29|89,82(86,29(82,40|77,61(71,92( 65,00
| T5 | E 72,03(74,58|70,92|74,22(75,84|76,86(81,18(82,56|83,11|87,68(89,84|92,08/94,12(92,57|90,12(86,61(82,75|77,98(72,32| 65,42
| T6 | F 73,33(76,77|73,96|78,07(79,20|79,80(83,75[83,51|82,44|85,39(88,11|91,07(94,00/{92,93|91,00(88,09(84,17|79,35(73,63| 66,69
| T7 | F1 71,38|75,34(73,05|77,67|79,62|80,95|85,55|85,65|84,91(88,18|90,15|92,15/93,89|92,02(89,09|84,87[79,95| 73,60| 65,54 | 55,04
| T8 | H 75,43|78,37(75,06| 78,66(79,93|80,61|84,60(84,19|82,94(85,69|88,41|91,34/94,19|92,87(90,56|87,04(82,11| 75,75|67,69| 57,17
| T9 | 10 75,34|77,24(72,92|75,52|76,19|76,40|80,06/81,00|81,11[85,25|88,09|91,16/94,20|93,16(91,26|88,37(84,48| 79,68|73,99| 67,07
| T10| AB30 F2 73,30(75,55|71,56|74,50(76,31|77,51(81,99(83,29|83,77|88,25(90,30|92,39(94,22(92,36| 89,46 (85,27(80,38| 74,05(66,02 | 55,54
| T11 16 77,34(78,55|73,51|75,37(76,47|77,05/80,98(81,76|81,72|85,67(88,47|91,50(94,44(93,14|90,84(87,33(82,41|76,06(68,01| 57,51
| T12| F3 71,74(75,36|72,74|77,05(78,30|79,02(83,09(83,00|82,0985,21(87,96|90,92(93,83(92,89|91,19(88,61(85,44|81,69(77,56( 72,96
| T13| 31 74,08|78,06(75,80|80,44(81,99|82,98|87,23|86,96|85,82(88,72|90,31|91,93/93,36|91,30(88,29|84,29(80,12| 75,56|71,07| 66,71
| T14| 33 76,63|80,17(77,52|81,80(83,00|83,67|87,63|87,08|85,86(88,72| 90,26|91,83/93,16|90,94|87,92|84,24(80,82| 77,17|73,36| 69,27
| T15] F5 74,22(77,72|75,00/79,36(80,88|81,82(86,06(85,82|84,80(87,86(89,67|91,61(93,42(91,87|89,61(86,51(83,30|79,53(75,38( 70,77
| T16] 36 76,41|79,94(77,27|81,52 (82,66 83,26 87,14 86,49 (85,11|87,84 89,24 90,66 |91,79(89,39(86,25|82,49(78,90|74,83|70,32 (65,19
| T17| F6 75,38(79,24|76,86/81,38(82,87|83,76/87,91(87,53| 86,30/ 89,08/ 90,52|91,96(93,13(90,76|87,53(83,41(79,12| 74,21 |68,85( 62,74
| T18| 38 75,28|79,26(76,99|81,61(83,12|84,03|88,19/87,81|86,55(89,31)|90,71|92,07|93,11|90,50(86,80|81,94(76,90| 71,36|65,36| 58,38
| T19| 40 76,18|80,17(77,89|82,48|83,94|84,79|88,88|88,40|87,04(89,67|90,92|92,08/92,82|89,72(85,36|79,77| 73,76/ 66,82|58,63| 48,11
T20 41 77,90|81,52(78,91|83,16(84,37|85,02|88,93|88,31|86,84(89,37|90,56|91,72|92,59|89,95|86,56|82,19(77,25|70,91|62,86| 52,36
| T21] F9 65,92(70,27|68,35|73,84(76,74|78,47(82,42(84,24|86,32|89,75(90,18|91,21(92,78(91,67| 90,36 (88,34(84,93|81,32(77,56| 73,40
| T22] B 70,83(73,45|69,89|73,75(75,28|75,71|78,47(80,94|83,71|87,86(88,92|90,70(93,11{92,37|91,47(89,87(86,38|82,65(78,72| 74,32
| T23| [} 68,46(71,45|68,29|72,57(75,01|76,28(79,78(82,50|85,48|89,82(90,29|91,36/92,97(91,84|90,51(88,45(84,98|81,28(77,37( 73,00
| T24| D 68,09|72,08/69,85|75,00(77,80|79,42|83,26|84,98|86,96(90,29|90,60|91,49/92,88|91,50(89,82|87,25(83,04| 78,25|72,74| 65,99
| T25| E 70,16|72,61(68,87|72,55|74,96|76,20|79,67|82,60|85,77(90,31|90,70{91,68/93,15|91,80({90,13|87,59(83,41| 78,64|73,15| 66,43
| T26| F 71,59|74,92(72,03|76,52|78,45|79,26|82,38|83,67|85,22(88,14|89,10|90,80(93,16|92,27(91,14|89,18(84,95|80,13|74,59| 67,82
| T27] F7 69,49(73,35|70,97|75,97(78,71|80,26(84,03(85,66|87,55/90,79(90,98|91,73(92,90(91,21| 89,07 (85,82(80,58| 74,23(66,35( 56,02
| T28] H 73,72(76,56|73,16|77,15(79,21|80,11|83,25(84,38|85,76|88,48(89,42|91,09(93,38(92,25|90,73(88,17(82,92| 76,56 | 68,68 | 58,34
| T29 | 10 73,60(75,41|70,99|73,98(75,45|75,88(78,69(81,17|83,91|88,01{89,08|90,89(93,37(92,51|91,41(89,48(85,27|80,47(74,95(68,21
| T30| 14 70,31|72,83(69,12|72,81|75,42|76,83|80,47|83,32|86,41(90,86|91,14|91,97|93,23|91,57(89,45|86,22(81,01| 74,69|66,84| 56,53
|T31| AB50 16 75,64|76,75(71,61|73,86|75,76|76,55|79,64|81,97|84,54(88,46|89,49|91,26|93,64|92,52(91,02| 88,47 83,23| 76,88|69,01 | 58,68
| T32| 18 72,52|74,29(69,85|72,80|75,41|76,82|80,46|83,31|86,40(90,85|91,13|91,96|93,23| 91,56 | 89,45|86,22(81,01| 74,68|66,83| 56,52
| T33] F8 69,96(73,47|70,77|75,47(77,51|78,44(81,67(83,12|84,84|87,92(88,91|90,61(92,95(92,20|91,28(89,67(86,18| 82,44 (78,48| 74,05
| T34 31 72,13(76,00|73,66|78,68(81,03|82,23(85,65(86,91|88,40(91,27(91,09]|91,44(92,32(90,44|88,22(85,18(80,69|76,13(71,82( 67,63
| T35 33 74,69(78,13|75,39/80,06(82,05|82,93/86,06(87,05|88,45/91,27(91,05|91,36/92,12(90,09|87,86(85,14(81,40|77,75(74,12( 70,20
| T36| F10 72,32|75,71(72,91|77,65(79,97|81,12|84,52|85,82|87,42(90,45|90,49|91,16/92,42|91,05|89,58|87,44(83,91|80,14|76,17| 71,74
| T37| F11 73,40|77,16(74,69|79,60(81,88|82,99|86,29|87,45|88,84(91,59|91,27|91,44|92,05|89,87(87,43|84,27(79,66| 74,75|69,57| 63,64
| T38| 36 75,58|79,00(76,25|80,87|82,81|83,63|86,66|87,55|88,80({91,50|91,13|91,29/91,86|89,64|87,29|84,50(80,58| 76,52|72,18| 67,23
1 T39] 38 73,28(77,17|74,81|79,81(82,11|83,24(86,56(87,72|89,09(91,81(91,44|91,54(92,02(89,60|86,68(82,79(77,42|71,88(66,07 (59,25
| T40| 40 74,15(78,04|75,67|80,65(82,91|83,97(87,21(88,28|89,54|92,14(91,62|91,51(91,69(88,78|85,21(80,58( 74,25|67,31(59,30( 48,95
T41 41 75,91(79,43|76,73|81,36(83,37|84,24(87,30(88,22|89,38/91,88(91,30|91,19(91,50( 89,05|86,45(83,04| 77,78| 71,44 |63,57( 53,24
| T42| F13 60,58|66,47(65,28|70,88|73,25|75,09|78,31|79,89|83,84(86,87|90,57|91,45/93,07|92,87(90,98| 88,49(85,30| 81,62|78,03| 73,68
| T43| B 65,26|69,42(66,58|70,57|71,56|72,11|74,12|76,36|80,99(84,74|89,09|90,70/93,17|93,34/91,86|89,79(86,52|82,72|78,96| 74,37
| T44| C 63,04|67,57(65,13|69,54|71,44|72,82|75,59|78,06|82,91(86,86|90,60|91,52|93,18|92,96(91,05|88,52(85,27|81,50|77,76| 73,20
| T45| D 62,85|68,38(66,87|72,14|74,41|76,14|79,24/80,72)|84,57(87,50|91,09|91,83|93,26| 92,80/ 90,54|87,50( 83,51 | 78,65|73,31| 66,37
| T46 | E 64,79|68,77(65,75|69,55(71,43|72,78|75,52| 78,20| 83,25(87,38| 91,05|91,87|93,40| 92,95/90,71|87,70( 83,74 | 78,90| 73,58 66,67
| T47] F 66,15|71,02(68,86|73,46|74,86|75,79|78,16/79,21|82,64(85,16|89,39|90,93/93,34|93,37(91,66|89,24(85,22| 80,33|74,96| 68,00
| T48| F12 64,35|69,75(68,10| 73,22|75,42|77,08|80,11|81,51|85,27(88,10| 91,58|92,16|93,39|92,62(89,89|86,17|81,15| 74,73|67,02| 56,50
| T49| H 68,35|72,73(70,06|74,16|75,69|76,70|79,11|80,00| 83,25(85,56|89,79|91,30/93,63|93,42(91,32|88,29( 83,26 76,83|69,12| 58,59
| T50| 10 68,05|71,39(67,71|70,81(71,74|72,28|74,36|76,59|81,21(84,91|89,26|90,91|93,44|93,50(91,81|89,42|85,42|80,55|75,21| 68,27
| T51| 14 65,02|69,06(66,08|69,89|71,96|73,49|76,39|79,00|83,97(88,01|91,57|92,24/93,56|92,81{90,11|86,42(81,42| 75,03|67,35| 56,85
EABlOO 16 70,14|72,78(68,38|70,74(72,10|73,01|75,36|77,44|81,89(85,41|89,72|91,33/93,76|93,56(91,47| 88,46 (83,44 | 77,02|69,31| 58,80
| T53] 18 67,23|70,54(66,82|69,89|71,96|73,49|76,39|78,99|83,96(88,01|91,57|92,24/93,56|92,80{90,11|86,41(81,42| 75,03|67,35| 56,85
| T54| 20 63,96|69,06(67,14|72,01|73,63|74,77|77,34|78,59|82,23(84,97|89,22|90,71|93,04|93,20(91,72| 89,68 86,56 | 82,97|79,52| 75,38
| T55| 23 65,00|69,99(67,96|72,72|74,13|75,08|77,50| 78,65|82,18(84,82|89,11|90,69(93,14|93,31{91,80|89,69(86,26|82,21|78,10| 73,00
| T56| 31 67,22|72,63(71,01|76,15|77,97|79,28|81,96|82,98|86,34(88,81|91,91|92,11|93,03|92,07(89,26|85,76(81,49| 76,86|72,72| 68,34
| T57| 33 69,85|74,83(72,82|77,60(79,05/80,06|82,44|83,19|86,46(88,89)|91,94|92,09/92,91|91,79(88,98|85,79(82,27| 78,55|75,09| 70,98
| T58| F14 67,20|72,13(70,06|74,91|76,69|77,96|80,62|81,68|85,16(87,78|91,10|91,62|92,92|92,47(90,42|87,81[84,50|80,66|76,86| 72,24
1 T59] F15 68,63|73,92(72,18|77,21|78,95/80,17|82,74|83,66|86,92(89,27)|92,22|92,24/92,90|91,63|88,61|84,99(80,60| 75,61|70,61| 64,48
| T60| 36 70,86|75,83(73,80|78,54(79,94|80,88|83,18|83,82|86,94(89,24|92,15|92,15/92,77| 91,47 (88,54 |85,28(81,58| 77,45|73,28| 68,14
| T61| 38 68,58|74,00(72,37|77,49|79,26|80,50|83,09/84,00|87,24(89,56|92,47|92,41|92,94|91,43|87,94|83,58(78,43| 72,82|67,17| 60,17
|T62| 40 69,62|75,04(73,41|78,49(80,22|81,40|83,91|84,73|87,86(/90,06|92,82|92,55[92,78|90,78|86,63|81,54| 75,43 | 68,41|60,58| 50,04
T63 41 71,37|76,42(74,45|79,20(80,67|81,66|83,98/84,66|87,69(89,79)|92,49|92,23/92,58|91,05/87,86|83,99( 78,95| 72,53|64,84| 54,32
| T64| F19 66,52|72,49(71,33|76,89|79,22|81,00|84,28|85,78|89,60({91,79)|93,58|91,61|89,26|88,56(87,61|86,10(83,35| 79,45|75,87| 72,47
| T65| B 72,10|76,34(73,53|77,47|78,43|78,92|81,00/83,15| 87,65/ 90,56 93,00{ 91,76 (90,26 89,93(89,39|88,30(85,46|81,45|77,70| 74,06
| 766 | C 69,18|73,79(71,37|75,74|77,60|78,93|81,76|84,15|88,87(91,98)| 93,81|91,87|89,57|88,85(87,87|86,33|83,51| 79,52|75,80| 72,19
1767 | D 68,46|74,07(72,58| 77,82|80,04|81,71|84,88|86,28|90,00(92,09|93,77|91,65(89,12|88,16|86,84|84,78(81,22| 76,14|70,82| 64,83
| T68| E 70,73|74,79(71,80|75,56|77,40|78,69|81,49|84,09|89,01[92,30| 94,06|92,03|89,59|88,65(87,34|85,31(81,78| 76,72|71,42| 65,46
| T69| F 72,58|77,53(75,39|79,96(81,31|82,18|84,62|85,59|88,89(90,57|92,89|91,58/90,03|89,55|88,78|87,34|83,75| 78,64|73,29| 67,28
| T70] F16 69,62|75,09(73,47|78,55(80,71|82,32|85,41|86,72|90,35[92,35|93,91|91,65|88,90|87,63(85,85|83,11(78,52| 71,87|64,19| 54,61
| T71] H 74,53|78,99(76,35/80,41(81,90|82,85|85,32|86,13]|89,25[/90,73)| 93,04|91,70/90,07|89,35(88,19|86,14(81,54| 74,89|67,20| 57,62
|T72| 10 74,82|78,24|74,58|77,65|78,54|79,03|81,16|83,32|87,80(90,67|93,10{91,91/90,47|90,02(89,27|87,86(84,30| 79,21|73,88| 67,90
| T73| DA100 F17 71,75|75,51(72,19|75,58|77,62|79,09|82,05|84,58|89,42(92,62| 94,27|92,09(89,44|88,19|86,43|83,71(79,15| 72,54|64,88| 55,33
| T74| 16 76,69|79,41(75,03|77,35|78,68| 79,53|81,94|83,95|88,26(90,94| 93,34|92,10/90,56| 89,86 | 88,71|86,68(82,09| 75,45|67,77| 58,20
| T75| F18 71,06|76,19(74,24|79,02|80,4981,48|84,03|85,16|88,61(90,46|92,81|91,50/89,93|89,59(89,03|87,94(85,09|81,06|77,29| 73,62
| T76| 31 71,94|77,43(75,84|80,94(82,72|83,98|86,72|87,66|90,89(92,52)| 93,70|91,05/88,01|86,55(84,68|82,16(78,31| 73,47|69,34| 65,91
| T77] 33 74,42|79,48(77,50|82,24|83,66|84,60|87,05/87,71]|90,86(92,44)|93,59|90,89(87,73|86,12(84,24|82,04(78,94| 75,01|71,56| 68,41
| T78| F20 72,53|77,54/75,49|80,31(82,05|83,26|85,98/86,97|90,31(92,09|93,50|91,17|88,51|87,55|86,44|84,81(81,94| 77,88|74,09| 70,42
1 T79| F21 73,02|78,38(76,67|81,66|83,37|84,53|87,16/88,00|91,13[92,64| 93,68|90,85|87,54|85,77(83,69|81,05[ 77,09| 71,89|66,90| 61,72
| T80 36 75,15|80,19(78,19|82,90(84,26|85,13|87,50|88,06|91,05(/92,51| 93,50|90,65|87,31|85,51|83,52|81,23|77,97| 73,62|69,47| 65,27
| T81| 38 72,78|78,28(76,68|81,76(83,49|84,67|87,32|88,15|91,26(92,74| 93,74|90,83|87,40|85,39(82,83| 79,45( 74,73| 68,90|63,28| 57,22
1 T82| 40 73,43|78,94(77,33|82,37|84,06|85,18|87,75/88,49|91,50(92,86| 93,70| 90,59 (86,85|84,35(81,14| 77,03 71,35/ 64,11|56,29| 46,70
T83 41 75,27|80,40(78,46|83,17|84,60|85,53|87,92|88,51]|91,41(92,67)| 93,46|90,35|86,73|84,70(82,45| 79,56 74,95| 68,32|60,64 | 51,07
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LARMKONTOR

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen

FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

4 Immission im Innenraum

Ordner: Immission

GmbH

e

Die Identifikation von vergleichbaren Fensterspektren zur Zusammenfassung von
Fenstern in Arbeitsschritt 3 zeigte, dass eine Vorgehensweise zur Zusammenfas-
sung von Fenster analog dem Vorgehen bei den Emissionen und den Spektren
vor dem Fenster nicht mdglich ist. Daher wurden fur die Auralisation der Innen-
raumpegel die Fenster den Konstruktionen (Einfachfenster, Verbundfenster, Kas-
tenfenster) und Schallschutzklassen 2 bis 6 zugeordnet und innerhalb dieser
Gruppen Mittelwerte der einzelnen Terzen von 63 bis 5000 Hz gebildet. Damit er-
geben sich Spektren (B Tabelle 3), die ein durchschnittliches Fenster der jeweili-
gen Klassifikation abbilden.

Tabelle 3: Mittlere Dammspektren der Fensterklassen

SSK |Fenstertyp Rw

Terzmittenfrequenz in Hz

63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

2 |Einfachfenster 34,7 [ 27,35 [ 26,45 | 23,00 | 20,00 | 19,54 | 18,76 | 22,33 | 26,34 | 30,31 | 33,74 | 37,21 | 39,39 | 41,14 | 42,55 | 43,67 | 43,75 | 40,23 | 35,34 | 39,96 | 44,87
5 |Einfachfenster 39,7 29,70 [ 27,94 [ 25,17 | 24,73 | 25,16 | 26,18 | 30,97 | 33,00 | 35,91 | 38,19 | 40,49 [ 41,78 | 42,02 | 42,02 | 42,26 | 41,39 | 41,77 | 42,50 | 46,70 | 50,58
Verbundfenster [ 40,3 | 25,12 | 22,43 | 16,28 | 22,55 | 25,90 | 24,52 | 27,87 | 31,49 | 35,10 [ 39,52 | 42,79 | 44,63 | 45,98 | 46,76 | 48,13 | 49,19 | 50,76 | 49,31 | 54,84 | 59,41

, |[Einfachfenster 44,2 131,15 [ 28,91 | 27,75 [ 29,27 | 31,19 | 32,53 | 36,62 | 38,08 | 40,13 | 41,92 | 43,74 | 44,68 | 44,97 | 45,16 | 45,48 | 45,56 | 46,43 | 48,02 | 51,05 | 53,63
Verbundfenster [ 44,3 | 25,90 | 24,33 | 22,86 | 27,95 [ 30,02 | 29,74 [ 34,01 | 35,83 | 39,32 | 42,55 | 44,42 | 45,87 | 46,84 | 47,95 | 49,75 | 49,56 | 50,75 | 51,90 | 56,73 | 60,08

5 |Einfachfenster 47,8130,96 | 29,31 | 30,78 | 33,99 | 36,66 | 37,38 | 40,09 | 41,74 | 43,09 | 44,53 | 46,04 | 47,02 | 47,56 | 48,73 | 49,87 | 50,56 | 50,96 | 51,52 | 53,67 | 55,80
Verbundfenster [ 48,6 | 27,00 | 26,96 | 30,67 | 33,84 | 34,35 | 34,63 | 38,78 | 41,07 | 43,39 | 45,55 | 47,79 | 50,23 | 51,87 | 53,14 | 52,90 | 52,13 | 52,45 | 54,91 | 58,84 | 61,50

¢ | Verbundfenster [54,1]28,49|33,11]3584 39,40 | 38,38 | 42,52 | 45,82 | 50,16 | 52,49 | 51,72 | 51,56 | 52,89 | 53,87 [ 55,33 [ 56,29 | 57,39 | 56,92 [ 59,58 [ 62,59 | 65,56
Kastenfenster 55,4 | 34,87 | 34,60 | 37,73 | 39,20 | 39,20 | 39,30 | 46,00 | 48,40 | 50,73 | 54,50 | 56,50 | 56,80 | 58,53 | 60,53 | 60,97 | 58,30 | 59,43 | 60,73 | 66,13 | 67,03

Die Dammspektren aus Tabelle 3 werden im Weiteren auf die Immissionsspektren
vor dem Fenster aus Tabelle 2 angewendet. Daraus ergeben sich Immissions-
spektren im Innenraum (» Tabelle 4). Reale Spektren im Innenraum sind auch
durch den Raum gepragt. Da dieser Einfluss jedoch fir alle Fenster gleich ist wird
er im Weiteren nicht beriicksichtigt.

Die sich ergebenden Immissionsspektren im Innenraum (» Tabelle 4) wurden
ebenfalls auf ein 30 Sekunden dauerndes weil3es Rauschen angewendet und da-
raus 747 Audiobeispiele erzeugt.

Tabelle 4: Spektren im Innenraum, bezogen auf den Schallpegel auzen vor dem
Fenster, unbewertet

Nr. | ssk |Fenstert Terzmittenfrequenz in Hz
) yp 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 [1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
2 _|Einfachfenster |-33,35(-31,70 | -33,48 | -28,38 | -28,51 | -28,73 | -29,79 | -35,52 | -41,84 | -43,41 | -45,98 | -46,97 | -47,38 | -50,70 | -54,30 | -57,58 | -57,24 | -55,87 | -64,23 | -72,96
3 Einfachfenster | -35,71 [-33,19 | -35,65 | -33,11 | -34,14 | -36,15 | -38,44 | -42,19 | -47,43 | -47,85 | -49,26 | -49,35 | -48,26 | -50,17 | -52,90 | -55,21 | -58,78 | -63,02 | -70,96 | -78,67
Verbundfenster | -31,13 | -27,68 | -26,76 | -30,93 | -34,88 | -34,48 | -35,34 | -40,68 | -46,63 | -49,18 | -51,56 | -52,20 | -52,22 | -54,90 | -58,76 | -63,02 | -67,77 | -69,84 | -79,11 | -87,51
4 Einfachfenster | -37,15 [ -34,16 | -38,23 | -37,65 | -40,16 | -42,49 | -44,09 | -47,26 | -51,65 | -51,59 [ -52,51 | -52,26 | -51,21 | -53,30 | -56,12 | -59,38 | -63,44 | -68,55 | -75,31 | -81,72
T1 Verbundfenster | -31,90 | -29,57 | -33,34 [ -36,33 | -39,00 | -39,70 | -41,48 | -45,01 | -50,85 | -52,22 | -53,19 | -53,45 | -53,08 | -56,10 | -60,39 | -63,39 | -67,77 | -72,42| -81,00 | -88,18
5 Einfachfenster | -36,97 [ -34,56 | -41,26 | -42,37 | -45,63 | -47,34 | -47,56 | -50,92 | -54,61 | -54,19 | -54,81 | -54,60 | -53,80 | -56,87 | -60,51 | -64,38 | -67,97 | -72,05| -77,94 | -83,89
Verbundfenster | -33,01|-32,21 | -41,14 | -42,22 | -43,33 | -44,59 | -46,25 | -50,25 | -54,92 | -55,21 | -56,56 | -57,80 | -58,11 | -61,29 | -63,54 | -65,96 | -69,46 | -75,43 | -83,11 | -89,60
6 Verbundfenster | -34,50 | -38,35 | -46,32 | -47,78 | -47,35 | -52,48 | -53,29 | -59,35 | -64,02 | -61,38 | -60,33 | -60,47 | -60,11 | -63,47 | -66,93 | -71,22 | -73,93 | -80,10 | -86,86 | -93,66
Kastenfenster -40,87 [ -39,85 | -48,21 | -47,58 | -48,18 | -49,26 | -53,47 | -57,58 | -62,26 | -64,17 | -65,27 | -64,38 | -64,77 | -68,68 | -71,61 | -72,13 | -76,45 | -81,26 | -90,40 | -95,13
2 |Einfachfenster |-28,54 | -28,62 | -32,05 | -28,56 | -30,07 | -31,58 | -33,85 | -38,92 | -44,56 | -45,40 | -47,34 | -47,58 | -47,15 | -50,10 | -53,30 | -56,15 | -55,89 | -54,64 | -63,17 | -72,14
3 Einfachfenster | -30,90 [ -30,11 | -34,22 | -33,29 | -35,70 | -39,00 | -42,50 | -45,59 | -50,15 | -49,85 | -50,62 | -49,97 | -48,03 | -49,56 | -51,89 | -53,79 | -57,44 | -61,79 | -69,90 | -77,85
Verbundfenster | -26,32 | -24,61 | -25,33 | -31,11 | -36,43 | -37,34 | -39,39 | -44,08 | -49,35 | -51,18 | -52,92 | -52,82 | -51,99 | -54,30 | -57,76 | -61,59 | -66,42 | -68,61 | -78,05 | -86,69
4 Einfachfenster |-32,34 [-31,08 | -36,80 | -37,84 | -41,72 | -45,35 | -48,14 | -50,66 | -54,37 | -53,58 | -53,87 | -52,87 | -50,98 | -52,70 | -55,12 | -57,96 | -62,09 | -67,32 | -74,25 | -80,90
T2 Verbundfenster | -27,09 | -26,50 | -31,91 | -36,51 | -40,56 | -42,56 | -45,53 | -48,41 | -53,56 | -54,21 | -54,54 | -54,06 | -52,85 | -55,49 [ -59,39 | -61,96 | -66,42 | -71,19 | -79,94 | -87,35
5 Einfachfenster |-32,16 [ -31,48 | -39,83 | -42,56 | -47,19 | -50,19 | -51,62 | -54,32 | -57,33 | -56,19 | -56,17 | -55,21 | -63,57 | -56,27 | -59,51 | -62,95 | -66,62 | -70,82 | -76,88 | -83,07
Verbundfenster | -28,20 | -29,13 | -39,72 | -42,40 | -44,89 | -47,45 | -50,30 | -53,65 | -57,64 | -57,21 | -57,91 | -58,42 | -57,89 | -60,68 | -62,54 | -64,53 | -68,11 | -74,20 | -82,05 | -88,78
6 Verbundfenster | -29,69 | -35,28 | -44,89 | -47,97 | -48,91 | -55,33 | -57,34 | -62,74 | -66,73 | -63,38 | -61,69 | -61,08 | -59,88 | -62,87 | -65,93 | -69,79 | -72,58 | -78,87 | -85,80 | -92,83
Kastenfenster -36,06 [ -36,77 | -46,78 | -47,77 | -49,73 | -52,12 | -57,52 | -60,98 | -64,98 | -66,16 | -66,63 | -64,99 | -64,55 | -68,07 | -70,60 | -70,70 | -75,10 | -80,03 | -89,34 | -94,31
2 |Einfachfenster |-30,82 [ -30,53 | -33,55 | -29,65 [ -30,25 | -30,92 | -32,44 | -37,27 | -42,69 | -43,34 | -45,88 | -46,83 | -47,20 | -50,53 | -54,16 | -57,47 | -57,20 | -55,92 | -64,43 | -73,37
3 Einfachfenster |-33,17 [ -32,02 | -35,73 | -34,38 | -35,87 | -38,34 | -41,09 | -43,94 | -48,29 | -47,79 [ -49,16 | -49,21 | -48,07 | -50,00 | -52,76 | -55,11 | -58,74 | -63,07 | -71,16 | -79,08
Verbundfenster | -28,59 | -26,51 | -26,84 | -32,20 | -36,61 | -36,68 | -37,98 | -42,43 | -47,48 | -49,12 | -51,46 | -52,06 | -52,03 | -54,74 | -58,62 | -62,92 | -67,73 | -69,89 | -79,30 | -87,92
4 Einfachfenster | -34,62 [ -32,99 | -38,31 | -38,92 | -41,90 | -44,69 | -46,73 | -49,01 | -52,51 | -51,52 | -52,41 | -52,11 | -51,03 | -53,14 | -55,98 | -59,28 | -63,40 | -68,60 | -75,51 | -82,13
T3 Verbundfenster | -29,37 | -28,40 | -33,41 | -37,60 | -40,73 | -41,90 | -44,12 | -46,76 | -51,70 | -52,16 | -53,09 | -53,31 | -52,90 | -55,93 | -60,25 | -63,28 | -67,72 | -72,48 | -81,19 | -88,58
5 Einfachfenster | -34,43 [ -33,39 | -41,34 | -43,64 | -47,36 | -49,53 | -50,20 | -52,67 | -55,47 | -54,13 [ -54,71 | -54,46 | -53,61 | -56,71 | -60,37 | -64,28 [ -67,93 | -72,10 | -78,13 | -84,30
Verbundfenster | -30,47 | -31,03 | -41,22 | -43,49 | -45,06 | -46,79 | -48,89 | -52,00 | -55,77 | -55,15 | -56,46 | -57,66 | -57,93 | -61,12 | -63,40 | -65,86 | -69,42 | -75,48 | -83,30 | -90,01
6 Verbundfenster | -31,97 | -37,18 | -46,40 | -49,05 | -49,09 | -54,68 | -55,93 | -61,09 | -64,87 | -61,32 | -60,23 | -60,32 | -59,92 | -63,31 [ -66,79 | -71,11 | -73,89 | -80,15 | -87,06 | -94,06
Kastenfenster -38,34 [ -38,68 | -48,29 | -48,85 | -49,91 | -51,46 | -56,11 | -59,33 | -63,12 | -64,10 | -65,17 | -64,23 | -64,59 | -68,51 | -71,47 | -72,02 | -76,40 | -81,31 | -90,60 | -95,54
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 |Einfachfenster |-31,18(-29,89 | -31,98 | -27,21 | -27,45 | -27,78 | -28,95 | -34,78 | -41,21 | -42,87 | -45,56 | -46,69 | -47,28 | -50,86 | -54,84 | -58,66 | -59,13 | -58,94 | -69,05 | -80,37

Einfachfenster [ -33,53 | -31,38 | -34,16 | -31,94 | -33,08 | -35,19 | -37,60 | -41,45 | -46,80 | -47,31 | -48,84 | -49,07 | -48,16 [ -50,33 | -53,43 | -56,30 | -60,67 | -66,09 | -75,78 | -86,08

Verbundfenster |-28,95 [ -25,87 | -25,27 | -29,76 | -33,81 | -33,53 | -34,50 [ -39,93 | -45,99 | -48,64 | -51,14 | -51,92 | -52,12 | -55,07 | -59,30 | -64,10 | -69,66 | -72,91 | -83,93 | -94,91

Einfachfenster [ -34,98 | -32,35 | -36,74 | -36,49 | -39,10 | -41,54 | -43,25 | -46,52 | -51,02 | -51,05 | -52,09 | -51,97 | -51,11 [ -53,47 | -56,66 | -60,47 | -65,33 [ -71,62 | -80,13 | -89,13

T4 Verbundfenster |-29,73 [ -27,76 | -31,84 | -35,16 | -37,93 | -38,75 | -40,64 | -44,27 | -50,21 | -51,68 | -52,77 | -53,16 | -52,98 | -56,26 | -60,93 | -64,47 | -69,65 | -75,49 | -85,82 | -95,58

Einfachfenster [ -34,79 | -32,75 | -39,77 | -41,21 | -44,57 | -46,39 | -46,72 | -50,18 | -53,98 | -53,65 | -54,39 | -54,32 | -53,70 [ -57,03 | -61,05 | -65,47 | -69,86 | -75,12 | -82,76 | -91,30

Verbundfenster |-30,83 [ -30,39 | -39,65 | -41,05 | -42,27 | -43,64 | -45,40 | -49,51 | -54,29 | -54,67 | -56,14 | -57,52 | -58,02 | -61,45 | -64,08 | -67,05 | -71,35 | -78,50 | -87,93 | -97,01

Verbundfenster |-32,33 [ -36,54 | -44,82 | -46,62 | -46,29 | -51,53 | -52,45 | -58,60 | -63,38 | -60,84 | -59,91 | -60,18 | -60,01 | -63,64 | -67,47 | -72,30 | -75,82 | -83,17 | -91,68 |-101,06

Kastenfenster -38,70 | -38,04 | -46,72 | -46,42 | -47,11 | -48,31 | -52,63 | -56,84 | -61,63 | -63,63 | -64,85 | -64,09 | -64,68 | -68,84 | -72,14 | -73,21 | -78,33 | -84,33 | -95,22 |-102,54

2 |Einfachfenster |-29,12|-29,37|-32,98 | -29,68 | -30,30 | -31,00 | -32,55 | -37,18 | -42,40 | -42,86 | -45,47 | -46,51 | -47,02 | -50,58 | -54,54 | -58,34 | -58,78 | -58,56 | -68,64 | -79,94

Einfachfenster | -31,47 | -30,86 | -35,15 | -34,41 [ -35,92 | -38,42 | -41,20 | -43,85 | -47,99 | -47,31 | -48,75 | -48,90 | -47,90 | -50,05 | -53,13 | -55,97 | -60,32 | -65,71 [ -75,38 | -85,65

Verbundfenster | -26,89 | -25,35 | -26,26 | -32,23 | -36,66 | -36,76 | -38,10 | -42,33 | -47,19 | -48,64 | -51,05 | -51,74 | -51,86 | -54,79 [ -59,00 | -63,78 | -69,31 | -72,53 | -83,52 | -94,49

Einfachfenster | -32,92 | -31,83 | -37,73 | -38,95 [ -41,95 | -44,77 | -46,85 | -48,92 | -52,21 | -51,04 | -52,00 | -51,80 | -50,85 | -53,19 | -56,36 | -60,14 | -64,98 | -71,24 [ -79,73 | -88,71

T5 Verbundfenster |-27,67 | -27,25| -32,84 | -37,63 | -40,78 | -41,98 [ -44,23 | -46,67 | -51,41 | -51,68 | -52,68 | -52,99 | -52,72 | -55,98 | -60,63 | -64,15 | -69,30 | -75,12 | -85,41 | -95,16

Einfachfenster | -32,73 | -32,23 | -40,76 | -43,67 [ -47,42 | -49,61 | -50,32 | -52,58 | -55,17 | -53,65 | -54,30 | -54,14 | -53,44 | -56,75 [ -60,75 | -65,14 | -69,51 | -74,74 | -82,35 | -90,88

Verbundfenster |-28,77 | -29,88 | -40,64 | -43,52 | -45,11 | -46,87 [ -49,00 [ -51,91 | -55,48 | -54,67 | -56,05 [ -57,35 | -57,75 | -61,17 | -63,78 | -66,72 | -70,99 | -78,12 | -87,52 | -96,58

Verbundfenster | -30,26 | -36,03 | -45,82 [ -49,08 | -49,14 | -54,76 | -56,05 | -61,00 | -64,58 | -60,84 | -59,82 | -60,01 | -59,75 | -63,36 | -67,17 | -71,97 | -75,46 | -82,79 | -91,28 | -100,64

Kastenfenster -36,64 [ -37,52 | -47,71 | -48,88 | -49,96 | -51,54 | -56,22 | -59,24 | -62,82 | -63,62 | -64,76 | -63,92 | -64,41 | -68,56 | -71,84 | -72,89 | -77,98 | -83,95 | -94,81 |-102,11

2 |Einfachfenster |-27,82|-27,18 | -29,94 | -25,83 | -26,94 | -28,07 | -29,97 | -36,23 | -43,07 | -45,15 | -47,20 | -47,52 | -47,14 | -50,23 | -53,66 | -56,86 | -57,35| -57,19 | -67,33 | -78,68

Einfachfenster | -30,17 [ -28,67 | -32,12 | -30,56 | -32,56 | -35,48 | -38,62 | -42,90 | -48,67 | -49,60 | -50,48 | -49,90 | -48,02 | -49,70 | -52,25 | -54,50 | -58,90 | -64,34 | -74,06 | -84,39

Verbundfenster | -25,59 | -23,17 | -23,22 | -28,38 | -33,30 | -33,82 | -35,52 | -41,38 | -47,86 | -50,93 | -52,78 | -52,75 | -51,98 | -54,43 [ -58,12 | -62,31 | -67,89 | -71,16 | -82,21 | -93,22

Einfachfenster | -31,61 | -29,64 | -34,69 | -35,11 [ -38,59 | -41,83 | -44,27 | -47,97 | -52,89 | -53,33 | -53,73 | -52,81 | -50,97 | -52,83 | -55,48 | -58,67 | -63,55 | -69,87 | -78,41 | -87,44

T6 Verbundfenster |-26,37 | -25,06 | -29,80 | -33,78 | -37,42 | -39,04 | -41,66 | -45,72 | -52,08 | -53,96 | -54,40 | -54,00 | -52,84 | -55,63 | -59,75 | -62,67 | -67,88 | -73,75 | -84,10 | -93,89

Einfachfenster [ -31,43)-30,04 | -37,72 | -39,82 | -44,06 | -46,68 | -47,74 | -51,63 | -55,85 | -55,94 | -56,03 | -55,15 | -53,56 | -56,40 | -59,87 | -63,67 | -68,08 | -73,37 | -81,04 | -89,61

Verbundfenster |-27,47 [ -27,69 | -37,61 | -39,67 | -41,76 | -43,93 | -46,42 | -50,96 | -56,15 | -56,96 | -57,77 | -58,35 | -57,87 | -60,82 | -62,90 | -65,25 | -69,57 | -76,76 | -86,21 | -95,32

Verbundfenster |-28,96 [ -33,84 | -42,78 | -45,23 | -45,78 | -51,82 | -53,47 | -60,05 | -65,25 | -63,13 | -61,55 | -61,01 | -59,87 | -63,00 | -66,29 | -70,50 | -74,04 | -81,43 | -89,96 | -99,37

Kastenfenster -35,33 [ -35,33 | -44,67 | -45,03 | -46,60 | -48,60 | -53,65 | -58,29 | -63,49 | -65,91 | -66,49 | -64,93 | -64,53 | -68,21 | -70,96 | -71,41 | -76,56 | -82,58 | -93,50 |-100,84

2 |Einfachfenster |-29,77 [ -28,61 | -30,85 | -26,23 [ -26,52 | -26,92 | -28,17 | -34,09 | -40,60 | -42,36 | -45,16 | -46,44 | -47,25 | -51,14 | -55,58 | -60,08 | -61,58 | -62,95 | -75,42 | -90,33

Einfachfenster [-32,12|-30,10 | -33,02 [ -30,96 | -32,15 | -34,34 | -36,82 | -40,75 | -46,19 | -46,80 | -48,44 | -48,82 | -48,12 | -50,61 | -54,17 | -57,72 [ -63,12 | -70,10 | -82,15 | -96,04

Verbundfenster | -27,54 [ -24,59 | -24,13 | -28,78 [ -32,88 | -32,68 | -33,72 | -39,24 | -45,39 | -48,13 | -50,74 | -51,67 | -52,08 | -55,34 [ -60,04 | -65,52 | -72,11 | -76,92 | -90,30 |-104,87

Einfachfenster [ -33,57 | -31,07 | -35,60 [ -35,50 | -38,17 | -40,68 | -42,47 | -45,82 | -50,41 | -50,54 | -51,69 | -51,72 | -51,08 [ -53,74 | -57,39 | -61,89 | -67,78 | -75,63 | -86,50 | -99,09

T7 Verbundfenster |-28,32 [-26,48 | -30,71 | -34,18 [ -37,01 | -37,89 | -39,86 | -43,58 | -49,60 | -51,17 | -52,37 | -52,92 | -52,95 | -56,53 | -61,66 | -65,89 | -72,10 | -79,50 | -92,19 |[-105,54

Einfachfenster | -33,38 | -31,47 | -38,63 | -40,22 | -43,64 | -45,53 | -45,94 | -49,49 | -53,37 | -53,14 | -53,99 [ -54,07 | -53,66 | -57,31 | -61,78 | -66,89 [ -72,31 | -79,13 | -89,13 |-101,26

Verbundfenster |-29,42 [-29,11|-38,51 | -40,07 [ -41,34 | -42,79 | -44,62 | -48,81 | -53,68 | -54,16 | -55,74 | -57,27 | -57,98 | -61,73 | -64,82 | -68,47 | -73,80 | -82,51 | -94,30 |-106,97

Verbundfenster |-30,91 [ -35,26 | -43,69 | -45,63 | -45,36 | -50,67 | -51,67 [ -57,91 | -62,77 | -60,33 | -59,51 | -59,93 | -59,97 | -63,91 | -68,21 | -73,72 | -78,27 | -87,18 | -98,05 |-111,02

Kastenfenster -37,29 [ -36,76 | -45,58 | -45,43 | -46,18 | -47,45 | -51,85 [ -56,15 | -61,02 | -63,12 | -64,45 | -63,85 | -64,64 | -69,12 | -72,88 | -74,63 | -80,78 | -88,34 | -101,59 | -112,50

2 |Einfachfenster |-25,72-25,58 | -28,84 [ -25,23 | -26,21 | -27,25 | -29,13 | -35,55 | -42,57 | -44,85 | -46,91 | -47,26 | -46,95 [ -50,29 | -54,10 | -57,91 | -59,42 | -60,80 | -73,28 | -88,19

Einfachfenster | -28,07 | -27,07 | -31,01 | -29,97 [ -31,83 | -34,67 | -37,78 | -42,22 | -48,16 | -49,29 | -50,19 | -49,64 | -47,83 | -49,76 | -52,70 | -55,55 | -60,97 | -67,95 [ -80,01 | -93,90

Verbundfenster |-23,49 [-21,56 | -22,12 | -27,78 | -32,57 | -33,01 [ -34,67 | -40,70 | -47,36 | -50,62 | -52,49 [ -52,49 | -51,79 | -54,49 | -58,56 | -63,35 [ -69,95 | -74,77 | -88,16 | -102,74

Einfachfenster | -29,52 | -28,04 | -33,59 | -34,51 [ -37,86 | -41,02 | -43,43 | -47,29 | -52,38 | -53,03 | -53,44 | -52,54 | -50,78 | -52,89 | -55,92 | -59,72 | -65,62 | -73,48 [ -84,36 | -96,95

T8 Verbundfenster | -24,27 | -23,46 | -28,70 | -33,19 | -36,69 | -38,23 | -40,81 [ -45,04 | -51,57 | -53,66 | -54,11 | -53,74 | -52,65 | -55,68 | -60,19 | -63,72 | -69,95 | -77,35 | -90,05 | -103,41

Einfachfenster | -29,33 | -28,44 | -36,62 | -39,23 [ -43,33 | -45,86 | -46,90 | -50,95 | -55,34 | -55,63 | -55,74 | -54,89 | -53,37 | -56,46 | -60,31 | -64,72 | -70,15 | -76,98 [ -86,99 | -99,12

Verbundfenster |-25,37 | -26,09 | -36,50 | -39,08 | -41,02 | -43,12 | -45,58 [ -50,28 | -55,65 | -56,65 | -57,48 | -58,09 | -57,69 | -60,88 | -63,34 | -66,30 | -71,64 | -80,36 | -92,16 | -104,83

Verbundfenster |-26,87 | -32,24 | -41,68 | -44,64 | -45,05 | -51,01 | -52,63 [ -59,37 | -64,75 | -62,82 | -61,26 | -60,75 | -59,68 | -63,06 | -66,73 | -71,55 | -76,11 | -85,03 | -95,91 | -108,89

Kastenfenster -33,24 [ -33,73 | -43,57 | -44,44 | -45,87 | -47,79 | -52,80 [ -57,61 | -62,99 | -65,61 | -66,19 | -64,66 | -64,35 | -68,27 | -71,41 | -72,46 | -78,63 | -86,19 | -99,45 |-110,36

2 |Einfachfenster |-25,81 |-26,70 | -30,98 [ -28,37 | -29,95 | -31,46 | -33,67 | -38,74 | -44,40 | -45,29 | -47,22 | -47,43 | -46,94 [ -50,00 | -53,40 | -56,58 | -57,05 | -56,86 | -66,97 | -78,30

Einfachfenster | -28,16 | -28,19 | -33,16 | -33,11 [ -35,57 | -38,88 | -42,32 | -45,41 | -49,99 | -49,73 | -50,50 | -49,81 | -47,81 | -49,47 | -51,99 | -54,22 | -58,59 | -64,01 [ -73,71 | -84,01

Verbundfenster |-23,58 | -22,69 | -24,27 | -30,92 | -36,31 | -37,22 | -39,22 | -43,89 | -49,19 | -51,06 | -52,80 | -52,66 | -51,77 | -54,20 | -57,86 | -62,02 | -67,58 | -70,83 | -81,85 | -92,84

Einfachfenster [ -29,61|-29,17 | -35,73 | -37,65 | -41,60 | -45,23 | -47,97 | -50,48 | -54,21 | -53,47 | -53,75 | -52,72 | -50,76 | -52,60 | -55,22 | -58,39 | -63,25 | -69,54 | -78,06 | -87,06

T9 Verbundfenster |-24,36 [ -24,58 | -30,84 | -36,32 [ -40,43 | -42,44 | -45,35 | -48,23 | -53,40 | -54,10 | -54,43 | -53,91 | -52,64 | -55,39 | -59,49 | -62,39 | -67,57 | -73,42 | -83,74 | -93,51

Einfachfenster [ -29,42 | -29,57 | -38,76 | -42,37 | -47,06 | -50,07 | -51,44 | -54,14 | -57,17 | -56,07 | -56,05 | -55,06 | -53,35 [ -56,17 | -59,61 | -63,38 | -67,78 | -73,04 | -80,68 | -89,23

Verbundfenster | -25,46 [ -27,21 | -38,65 | -42,22 | -44,76 | -47,33 | -50,12 | -53,47 | -57,48 | -57,09 | -57,80 | -58,26 | -57,67 | -60,59 | -62,64 | -64,96 | -69,27 | -76,43 | -85,85 | -94,93

Verbundfenster | -26,96 | -33,36 | -43,82 | -47,78 | -48,79 | -55,21 | -57,17 | -62,56 | -66,57 | -63,26 | -61,57 | -60,93 | -59,66 | -62,77 | -66,03 | -70,22 | -73,74 | -81,10| -89,61 | -98,99

Kastenfenster -33,33 [ -34,86 | -45,72 | -47,58 | -49,61 | -52,00 | -57,34 | -60,80 | -64,82 | -66,05 | -66,51 | -64,84 | -64,33 | -67,98 | -70,70 | -71,13 | -76,25 | -82,25 | -93,14 |-100,46

2 |Einfachfenster |-27,85 [-28,40|-32,34 | -29,40 | -29,83 | -30,36 | -31,74 | -36,44 | -41,75 | -42,29 | -45,02 | -46,21 | -46,92 | -50,79 | -55,21 | -59,68 | -61,15 | -62,49 | -74,94 | -89,83

Einfachfenster | -30,20 [ -29,89 | -34,52 | -34,13 | -35,46 | -37,78 | -40,39 | -43,11 | -47,34 | -46,74 | -48,29 | -48,59 | -47,80 | -50,26 | -53,80 | -57,32 | -62,70 | -69,64 | -81,67 | -95,54

Verbundfenster | -25,62 | -24,39 | -25,63 [ -31,95 | -36,19 | -36,11 | -37,29 | -41,60 | -46,53 | -48,07 | -50,59 | -51,44 | -51,76 | -55,00 | -59,67 | -65,13 | -71,68 | -76,46 | -89,82 | -104,37

Einfachfenster | -31,65 [ -30,86 | -37,09 | -38,68 | -41,48 | -44,12 | -46,04 | -48,18 | -51,56 | -50,48 | -51,55 | -51,49 | -50,75 | -53,40 | -57,02 | -61,49 | -67,35 | -75,17 | -86,02 | -98,59

T10 Verbundfenster | -26,40 | -26,28 | -32,20 | -37,35 | -40,31 | -41,33 | -43,42 | -45,94 | -50,75 | -51,11 | -52,22 | -52,68 | -52,62 | -56,19 | -61,30 | -65,49 | -71,68 | -79,05| -91,71 | -105,04

Einfachfenster |-31,46 | -31,26 | -40,12 | -43,40 [ -46,95 | -48,97 | -49,51 | -51,85 | -54,52 | -53,08 | -53,85 | -53,84 | -53,34 [ -56,96 | -61,41 | -66,49 | -71,88 | -78,67 [ -88,65 |-100,76

Verbundfenster | -27,50 | -28,91 | -40,01 [ -43,24 | -44,65 | -46,22 | -48,19 | -51,17 | -54,83 | -54,10 | -55,59 | -57,04 | -57,66 | -61,38 | -64,45 | -68,07 | -73,37 | -82,06 | -93,82 | -106,47

Verbundfenster | -28,99 | -35,06 | -45,18 | -48,80 | -48,67 | -54,11 | -55,24 | -60,27 | -63,92 | -60,27 | -59,36 | -59,70 | -59,65 | -63,57 | -67,84 | -73,32 | -77,84 | -86,73 | -97,57 | -110,52

Kastenfenster -35,37 [ -36,55 | -47,08 | -48,60 | -49,49 | -50,89 | -55,41 [ -58,51 | -62,17 | -63,05 | -64,30 | -63,61 | -64,32 | -68,77 | -72,51 | -74,23 | -80,36 | -87,88 | -101,11 | -112,00

2 _|Einfachfenster | -23,80 [ -25,40 | -30,39 | -28,53 | -29,67 | -30,82 | -32,75 | -37,97 | -43,80 | -44,87 | -46,84 | -47,10 | -46,70 | -50,02 | -53,82 | -57,62 | -59,12 | -60,48 | -72,95 | -87,86

Einfachfenster | -26,16 [ -26,89 | -32,57 | -33,26 | -35,29 | -38,24 | -41,40 | -44,64 | -49,39 | -49,32 [ -50,12 | -49,48 | -47,57 | -49,49 | -52,41 | -55,26 | -60,66 | -67,63 | -79,68 | -93,57

Verbundfenster | -21,58 | -21,38 | -23,68 [ -31,08 | -36,03 | -36,57 | -38,30 | -43,13 | -48,58 | -50,65 | -52,42 | -52,33 | -51,53 | -54,22 | -58,28 | -63,06 | -69,65 | -74,45 | -87,83 | -102,40

Einfachfenster | -27,60 [ -27,86 | -35,15 | -37,81 | -41,31 | -44,58 | -47,05 | -49,71 | -53,61 | -53,06 | -53,37 | -52,38 | -50,53 | -52,62 | -55,64 | -59,42 | -65,31 | -73,16 | -84,03 | -96,62

Ti1 Verbundfenster | -22,36 | -23,27 | -30,25 [ -36,48 | -40,15 | -41,79 | -44,44 | -47,47 | -52,80 | -53,69 | -54,05 | -53,58 | -52,40 | -55,42 | -59,91 | -63,43 | -69,64 | -77,04 | -89,72 | -103,07

Einfachfenster | -27,42 | -28,26 | -38,17 | -42,52 | -46,78 | -49,43 | -50,52 | -53,38 | -56,57 | -55,66 | -55,67 | -54,73 | -53,11 | -56,19 | -60,03 | -64,42 | -69,84 | -76,66 | -86,66 | -98,79

Verbundfenster | -23,46 | -25,91 | -38,06 | -42,37 | -44,48 | -46,68 | -49,20 | -52,70 | -56,88 | -56,68 | -57,42 | -57,93 | -57,43 | -60,61 | -63,06 | -66,00 | -71,33 [ -80,05 | -91,83 | -104,49

Verbundfenster | -24,95 | -32,05 | -43,23 [ -47,93 | -48,51 | -54,57 | -56,25 | -61,80 | -65,97 | -62,85 | -61,19 | -60,59 | -59,43 | -62,79 | -66,45 | -71,26 | -75,80 | -84,72 | -95,58 | -108,55

Kastenfenster -31,32(-33,55-45,13 | -47,73 | -49,33 | -51,35 | -56,42 | -60,04 | -64,22 | -65,63 | -66,13 | -64,50 | -64,09 | -68,00 | -71,12 | -72,17 | -78,32 | -85,87 | -99,12 |-110,02

2 |Einfachfenster |-29,41 |-28,59 |-31,16 | -26,84 | -27,84 | -28,85 | -30,64 | -36,74 | -43,42 | -45,33 | -47,35 | -47,67 | -47,31 | -50,26 | -53,48 | -56,34 | -56,09 | -54,85 | -63,40 | -72,41

Einfachfenster |-31,76 [ -30,08 | -33,34 | -31,58 | -33,46 | -36,26 | -39,29 | -43,41 | -49,02 | -49,78 | -50,63 | -50,05 | -48,19 [ -49,73 | -52,07 | -53,98 | -57,63 | -62,00 | -70,14 | -78,12

Verbundfenster | -27,18 | -24,58 | -24,45 | -29,39 | -34,20 | -34,60 | -36,18 | -41,89 | -48,21 | -51,11 | -52,93 | -52,90 | -52,15 | -54,47 | -57,94 | -61,78 | -66,62 | -68,82 | -78,28 | -86,95

Einfachfenster | -33,21 [ -31,06 | -35,91 | -36,12 | -39,48 | -42,61 | -44,93 | -48,48 | -53,24 | -53,51 | -53,88 | -52,96 | -51,14 | -52,87 | -55,29 | -58,14 | -62,29 | -67,53 | -74,49 | -81,17

T12 Verbundfenster | -27,96 | -26,47 | -31,02 | -34,80 | -38,32 | -39,82 | -42,32 | -46,23 | -52,43 | -54,15 | -54,55 | -54,15 | -53,01 | -55,66 | -59,57 | -62,15 | -66,62 | -71,41 | -80,17 | -87,62

Einfachfenster | -33,02 [ -31,45 | -38,94 | -40,84 | -44,95 | -47,46 | -48,40 | -52,14 | -56,20 | -56,12 | -56,18 | -55,30 | -53,73 | -56,43 | -59,68 | -63,14 | -66,82 | -71,03 | -77,11 | -83,34

Verbundfenster | -29,06 | -29,10 | -38,83 | -40,69 | -42,65 | -44,71 | -47,09 | -51,47 | -56,50 | -57,14 | -57,92 | -58,50 | -58,05 | -60,85 [ -62,72 | -64,72 | -68,31 | -74,41 | -82,28 | -89,04

Verbundfenster | -30,56 | -35,25 | -44,00 | -46,25 | -46,68 | -52,60 | -54,13 | -60,56 | -65,60 | -63,31 | -61,70 | -61,17 | -60,04 | -63,04 | -66,11 | -69,98 | -72,78 | -79,08 | -86,03 | -93,10

Kastenfenster -36,93 [ -36,74 | -45,90 | -46,05 | -47,50 | -49,38 | -54,31 | -58,80 | -63,85 | -66,09 | -66,64 | -65,08 | -64,71 | -68,24 | -70,78 | -70,89 | -75,30 | -80,24 | -89,57 | -94,57

2 |Einfachfenster |-27,07 |-25,89|-28,10 | -23,46 | -24,15 | -24,89 | -26,49 | -32,78 | -39,69 | -41,82 | -45,00 | -46,67 | -47,78 | -51,85 | -56,38 | -60,66 | -61,41 | -60,98 | -69,90 | -78,66

Einfachfenster | -29,42 | -27,38 | -30,28 | -28,19 | -29,77 | -32,31 | -35,14 | -39,45 | -45,28 | -46,26 | -48,28 | -49,05 | -48,65 | -51,32 | -54,97 | -58,30 | -62,96 | -68,13 | -76,63 | -84,37

Verbundfenster | -24,84 | -21,88 | -21,39 | -26,01 | -30,51 | -30,65 | -32,04 | -37,93 | -44,48 | -47,59 | -50,58 | -51,90 | -52,61 | -56,05 [ -60,84 | -66,10 | -71,94 | -74,95| -84,77 | -93,21

Einfachfenster | -30,87 | -28,36 | -32,86 | -32,74 | -35,79 | -38,65 | -40,79 | -44,52 | -49,50 | -50,00 | -51,53 | -51,95 | -51,60 | -54,45 | -58,19 | -62,47 | -67,61 | -73,66 | -80,98 | -87,42

Ti3 Verbundfenster | -25,62 | -23,77 | -27,96 | -31,41 | -34,63 | -35,86 | -38,18 | -42,27 | -48,69 | -50,63 | -52,21 | -53,14 | -53,47 | -57,25 | -62,46 | -66,47 | -71,94 | -77,54 | -86,66 | -93,87

Einfachfenster | -30,69 [ -28,75 | -35,89 | -37,45 | -41,26 | -43,50 | -44,26 | -48,18 | -52,46 | -52,60 | -53,83 | -54,30 | -54,19 | -58,02 | -62,58 | -67,46 | -72,14 | -77,16 | -83,60 | -89,59

Verbundfenster | -26,72 | -26,40 | -35,77 | -37,30 | -38,96 | -40,75 | -42,94 | -47,51 | -52,77 | -53,62 | -55,58 | -57,50 | -58,51 | -62,44 | -65,61 | -69,04 | -73,63 | -80,55 | -88,77 | -95,30

Verbundfenster | -28,22 | -32,55 | -40,94 | -42,86 | -42,99 | -48,64 | -49,99 | -56,60 | -61,86 | -59,79 | -59,35 | -60,16 | -60,50 | -64,62 | -69,00 | -74,30 | -78,10 | -85,22 | -92,53 | -99,36

Kastenfenster -34,59 [ -34,04 | -42,84 | -42,66 | -43,81 | -45,42 | -50,17 | -54,84 | -60,11 | -62,58 | -64,29 | -64,07 | -65,17 | -69,83 | -73,68 | -75,21 | -80,62 | -86,37 | -96,07 | -100,83

2 _|Einfachfenster |-24,52 [-23,78 | -26,37 | -22,09 [ -23,14 | -24,20 | -26,09 | -32,66 | -39,65 | -41,82 | -45,05 | -46,76 | -47,98 [ -52,21 | -56,74 | -60,71 | -60,71 | -59,37 | -67,60 | -76,09

Einfachfenster | -26,87 [ -25,27 | -28,55 | -26,83 | -28,77 | -31,62 | -34,74 | -39,32 | -45,24 | -46,27 | -48,33 | -49,14 | -48,85 | -51,68 | -55,34 | -58,35 | -62,25 | -66,52 | -74,34 | -81,81

Verbundfenster | -22,29 | -19,76 | -19,66 [ -24,64 | -29,50 | -29,95 | -31,64 | -37,81 | -44,44 | -47,60 | -50,63 | -51,99 | -52,81 | -56,41 | -61,20 [ -66,15 | -71,24 [ -73,34 | -82,48 | -90,64

Einfachfenster | -28,32 [ -26,24 | -31,13 | -31,37 | -34,79 | -37,96 | -40,39 | -44,39 | -49,46 | -50,00 | -51,58 | -52,05 | -51,81 | -54,81 | -58,56 | -62,52 | -66,91 | -72,05 | -78,69 | -84,86

Ti4 Verbundfenster | -23,07 | -21,66 | -26,23 | -30,04 | -33,63 | -35,17 | -37,78 | -42,15 | -48,65 | -50,64 | -52,25 | -53,24 | -53,68 | -57,61 | -62,83 | -66,52 | -71,24 | -75,93 | -84,37 | -91,31

Einfachfenster | -28,13 [ -26,64 | -34,16 | -36,09 | -40,26 | -42,81 | -43,86 | -48,06 | -52,42 | -52,61 | -53,88 | -54,39 | -54,39 | -58,38 | -62,95 | -67,52 | -71,44 | -75,55 | -81,31 | -87,03

Verbundfenster | -24,17 | -24,29 | -34,04 | -35,94 | -37,96 | -40,06 | -42,54 | -47,38 | -52,73 | -53,63 | -55,62 | -57,59 | -58,71 | -62,80 | -65,98 | -69,10 | -72,93 | -78,94 | -86,48 | -92,73

Verbundfenster | -25,67 | -30,44 | -39,22 | -41,50 | -41,98 | -47,95 | -49,59 | -56,48 | -61,83 | -59,80 | -59,40 | -60,26 | -60,71 | -64,98 | -69,37 | -74,35 | -77,40 | -83,61 | -90,24 | -96,79

Kastenfenster -32,04(-31,93 | -41,11 | -41,30 | -42,80 | -44,73 | -49,77 | -54,72 | -60,07 | -62,58 | -64,34 | -64,17 | -65,37 [ -70,19 | -74,05 | -75,26 | -79,92 | -84,76 | -93,77 | -98,26
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster | -26,93 [ -26,23 | -28,89 | -24,54 | -25,26 | -26,05 | -27,67 | -33,91 | -40,71 | -42,68 | -45,64 | -46,99 | -47,72 | -51,28 | -55,06 | -58,44 | -58,23 | -57,01 | -65,59 | -74,60

Einfachfenster [ -29,28 | -27,72 | -31,07 | -29,27 | -30,88 | -33,46 | -36,32 | -40,58 | -46,30 | -47,13 | -48,92 | -49,37 | -48,59 [ -50,75 | -53,65 | -56,08 | -59,77 | -64,17 | -72,32 | -80,31

Verbundfenster |-24,70 [ -22,21 | -22,18 | -27,09 [ -31,62 | -31,80 | -33,21 | -39,07 | -45,50 | -48,46 | -51,22 | -52,22 | -52,55 | -55,49 [ -59,52 | -63,89 | -68,76 | -70,98 | -80,46 | -89,14

Einfachfenster [ -30,73 | -28,69 | -33,65 | -33,81 | -36,90 | -39,81 | -41,96 | -45,65 | -50,52 | -50,86 | -52,17 | -52,27 | -51,54 | -53,89 | -56,87 | -60,25 | -64,43 | -69,69 | -76,67 | -83,36

T15 Verbundfenster |-25,48 [ -24,11 | -28,75 | -32,49 | -35,74 | -37,02 | -39,35 | -43,41 | -49,71 | -51,50 | -52,85 | -53,47 | -53,41 | -56,68 | -61,14 | -64,25 | -68,75 | -73,57 | -82,35 | -89,81
Einfachfenster [ -30,54 | -29,09 | -36,68 | -38,53 | -42,37 | -44,66 | -45,44 | -49,32 | -53,48 | -53,47 | -54,47 | -54,62 | -54,13 | -57,46 | -61,26 | -65,25 | -68,96 | -73,19 | -79,29 | -85,53

Verbundfenster | -26,58 | -26,74 | -36,56 | -38,38 | -40,07 | -41,91 | -44,12 | -48,64 | -53,79 | -54,49 | -56,22 | -57,82 | -58,45 | -61,87 | -64,29 | -66,83 | -70,45 | -76,58 | -84,46 | -91,23

Verbundfenster |-28,07 [ -32,89 | -41,73 | -43,94 | -44,10 | -49,80 | -51,16 | -57,74 | -62,89 | -60,66 | -59,99 | -60,48 | -60,44 | -64,06 | -67,68 | -72,08 | -74,92 | -81,25 | -88,22 | -95,29

Kastenfenster -34,45| -34,38 | -43,63 | -43,74 | -44,92 | -46,58 | -51,34 | -55,98 | -61,13 | -63,44 | -64,93 | -64,39 | -65,11 | -69,26 | -72,36 [ -72,99 | -77,43 | -82,40 | -91,76 | -96,76

2 |Einfachfenster |-26,63 | -25,44 | -27,64 | -22,99 | -23,69 | -24,45 | -26,09 | -32,41 | -39,36 | -41,54 | -44,80 | -46,57 | -47,85 | -52,16 | -57,01 | -61,69 | -62,87 | -62,90 | -72,32 | -82,00

Einfachfenster | -28,98 | -26,93 | -29,81 | -27,73 | -29,31 | -31,87 | -34,73 | -39,08 | -44,95 | -45,99 | -48,08 | -48,95 | -48,72 | -51,63 | -55,60 | -59,32 | -64,42 | -70,05 | -79,05 | -87,71

Verbundfenster | -24,40 | -21,42 | -20,92 | -25,55 | -30,05 | -30,21 | -31,63 | -37,56 | -44,15 | -47,32 | -50,38 | -51,80 | -52,68 | -56,37 | -61,47 | -67,13 | -73,40 | -76,86 | -87,20 | -96,55

Einfachfenster | -30,43 [ -27,90 | -32,39 | -32,27 | -35,34 | -38,22 | -40,38 | -44,15 | -49,17 | -49,72 | -51,33 | -51,85 | -51,67 | -54,77 | -58,83 | -63,49 | -69,07 | -75,57 | -83,40 | -90,76

T16 Verbundfenster |-25,18 | -23,31 | -27,50 | -30,95 | -34,17 | -35,43 [ -37,77 | -41,90 | -48,37 | -50,36 | -52,01 [ -53,04 | -53,54 | -57,56 | -63,10 | -67,50 | -73,40 | -79,45 | -89,09 | -97,22

Einfachfenster | -30,24 [ -28,30 | -35,42 | -36,99 | -40,81 | -43,07 | -43,85 | -47,81 | -52,13 | -52,33 | -53,63 | -54,20 | -54,26 | -58,33 | -63,22 | -68,49 | -73,60 | -79,07 | -86,03 | -92,93

Verbundfenster |-26,28 | -25,94 | -35,31 | -36,84 | -38,51 | -40,32 [ -42,54 | -47,14 | -52,44 | -53,35 | -55,38 | -57,40 | -58,58 | -62,75 | -66,25 | -70,07 | -75,09 | -82,46 | -91,20 | -98,64

Verbundfenster | -27,78 | -32,09 | -40,48 [ -42,40 | -42,53 | -48,21 | -49,58 | -56,23 | -61,54 | -59,52 | -59,15 | -60,06 | -60,57 | -64,94 | -69,64 | -75,33 | -79,56 | -87,13 | -94,95 | -102,70

Kastenfenster -34,15 [ -33,59 | -42,37 [ -42,20 | -43,35 | -44,99 | -49,76 | -54,47 | -59,78 | -62,30 | -64,09 | -63,97 | -65,24 | -70,14 | -74,31 | -76,24 | -82,08 | -88,28 | -98,49 |-104,17

2 |Einfachfenster | -25,77|-24,71|-27,04 [ -22,51 | -23,27 | -24,11 | -25,82 | -32,21 | -39,22 | -41,46 | -44,79 | -46,64 | -48,01 [ -52,39 | -57,14 | -61,54 | -62,41 | -62,34 | -72,11 | -82,62

Einfachfenster | -28,12 | -26,20 | -29,22 | -27,25 | -28,90 | -31,52 | -34,47 | -38,88 | -44,81 | -45,91 | -48,07 | -49,02 | -48,89 | -51,86 | -55,73 | -59,18 | -63,95 | -69,49 | -78,84 | -88,33

Verbundfenster | -23,54 | -20,70 | -20,33 | -25,06 | -29,63 | -29,86 | -31,36 | -37,36 | -44,00 | -47,24 | -50,37 | -51,87 | -52,85 | -56,60 [ -61,60 | -66,98 | -72,94 | -76,31 | -86,99 | -97,17

Einfachfenster | -29,57 [ -27,17-31,80 | -31,79 | -34,92 | -37,87 | -40,12 | -43,95 | -49,03 | -49,64 | -51,32 | -51,92 | -51,84 | -55,00 | -58,95 | -63,35 | -68,61 | -75,02 | -83,19 | -91,38

T17 Verbundfenster |-24,32 | -22,59 | -26,90 | -30,47 | -33,75 | -35,08 | -37,50 | -41,70 | -48,22 | -50,27 | -52,00 | -563,12 | -53,71 | -57,79 | -63,22 | -67,35 | -72,93 | -78,89 | -88,88 | -97,84

Einfachfenster [ -29,38 | -27,57 | -34,82 | -36,51 | -40,39 | -42,72 | -43,59 | -47,61 | -51,99 | -52,25 | -53,62 | -54,27 | -54,43 | -58,56 | -63,34 | -68,34 | -73,14 | -78,51 | -85,82 | -93,55

Verbundfenster |-25,42 [ -25,22 | -34,71 | -36,36 | -38,09 | -39,97 | -42,27 | -46,94 | -52,30 | -53,27 | -55,37 | -57,47 | -58,75 | -62,98 | -66,37 | -69,92 | -74,63 [ -81,90 | -90,99 | -99,26

Verbundfenster |-26,91 [-31,37 | -39,88 | -41,92 [ -42,11 | -47,86 | -49,32 | -56,03 | -61,39 | -59,44 | -59,14 | -60,13 | -60,74 | -65,17 | -69,77 | -75,18 | -79,10 | -86,57 | -94,74 |-103,32

Kastenfenster -33,29 [ -32,86 | -41,78 | -41,72 | -42,93 | -44,64 | -49,49 | -54,27 | -59,64 | -62,22 | -64,08 | -64,04 | -65,41 | -70,37 | -74,44 | -76,09 | -81,61 | -87,73 | -98,28 |-104,79

2 |Einfachfenster | -25,87 [ -24,69 | -26,90 | -22,29 [ -23,02 | -23,84 | -25,53 | -31,93 | -38,96 | -41,23 | -44,61 | -46,52 | -48,03 | -52,65 | -57,86 | -63,01 | -64,63 | -65,19 | -75,60 | -86,99

Einfachfenster [ -28,22 | -26,18 | -29,08 | -27,02 | -28,65 | -31,26 | -34,18 | -38,59 | -44,55 | -45,68 | -47,88 | -48,91 | -48,90 [ -52,12 | -56,46 | -60,65 | -66,18 [ -72,34 | -82,33 | -92,70

Verbundfenster |-23,64 [-20,67 | -20,19 | -24,84 [ -29,38 | -29,59 | -31,08 | -37,08 | -43,75 | -47,01 | -50,18 | -51,75 | -52,86 | -56,86 | -62,32 | -68,45 | -75,16 | -79,16 | -90,48 [-101,54

Einfachfenster [ -29,67 | -27,15 | -31,66 | -31,56 | -34,67 | -37,60 | -39,83 | -43,66 | -48,77 | -49,41 | -51,14 | -51,81 | -51,85 [ -55,26 | -59,68 | -64,82 | -70,83 [ -77,87 | -86,68 | -95,75

Ti8 Verbundfenster | -24,42 [ -22,56 | -26,76 | -30,24 | -33,50 | -34,81 | -37,22 | -41,42 | -47,96 | -50,05 | -51,81 | -53,00 | -53,72 | -58,05 | -63,95 | -68,82 | -75,16 | -81,74 | -92,37 [-102,21

Einfachfenster [ -29,48 | -27,55 | -34,69 | -36,28 | -40,14 | -42,45 | -43,30 | -47,33 [ -51,73 | -52,02 | -53,44 | -54,15 | -54,44 | -58,82 | -64,07 | -69,81 | -75,36 [ -81,36 | -89,31 | -97,92

Verbundfenster |-25,52 [ -25,19 | -34,57 | -36,13 [ -37,84 | -39,70 | -41,98 | -46,65 | -52,04 | -53,04 | -55,18 | -57,36 | -58,76 | -63,24 | -67,10 | -71,39 | -76,85 | -84,75 | -94,48 |-103,63

Verbundfenster |-27,02 | -31,34 | -39,74 | -41,69 | -41,86 | -47,59 [ -49,03 [ -55,75 | -61,14 | -59,21 | -58,95 | -60,02 | -60,75 | -65,42 | -70,49 | -76,65 | -81,32 | -89,42 | -98,23 | -107,69

Kastenfenster -33,39 [ -32,84 | -41,64 | -41,49 | -42,68 | -44,37 | -49,21 | -53,99 | -59,38 | -61,99 | -63,89 | -63,93 | -65,42 | -70,63 | -75,17 | -77,56 | -83,84 | -90,58 | -101,77 | -109,16

2 |Einfachfenster |-24,97|-23,78[-26,01 [-21,42 | -22,19 | -23,07 | -24,85 | -31,33 | -38,47 | -40,87 | -44,39 | -46,52 | -48,32 [ -53,44 | -59,31 | -65,18 | -67,77 | -69,73 | -82,33 | -97,26

Einfachfenster | -27,32 | -25,27 | -28,18 | -26,15 | -27,82 | -30,49 | -33,50 | -38,00 | -44,06 | -45,31 | -47,67 | -48,90 | -49,19 | -52,91 | -57,90 | -62,82 | -69,31 | -76,88 | -89,07 [-102,97

Verbundfenster |-22,74 |-19,76 | -19,29 | -23,97 | -28,56 | -28,83 | -30,39 [ -36,49 | -43,26 | -46,64 | -49,97 | -51,75 | -53,15 | -57,64 | -63,77 | -70,62 | -78,30 | -83,70 | -97,21 |-111,81

Einfachfenster | -28,77 | -26,24 | -30,76 | -30,69 [ -33,84 | -36,84 | -39,14 | -43,07 | -48,28 [ -49,05 | -50,92 | -51,80 | -52,15 | -56,04 | -61,12 | -66,99 | -73,97 | -82,41 | -93,42 |-106,02

T19 Verbundfenster |-23,52 | -21,66 | -25,87 | -29,37 | -32,68 | -34,05 | -36,53 [ -40,83 | -47,48 | -49,68 | -51,60 | -53,00 | -54,02 | -58,84 | -65,40 | -70,99 [ -78,29 | -86,28 | -99,10 |-112,47

Einfachfenster | -28,58 | -26,64 | -33,79 | -35,41 [ -39,31 | -41,68 | -42,61 | -46,74 | -51,24 [ -51,65 | -53,22 | -54,15 | -54,73 | -59,61 | -65,51 | -71,98 | -78,50 | -85,91 | -96,04 |-108,19

Verbundfenster |-24,62 | -24,29 | -33,67 | -35,26 | -37,01 | -38,94 | -41,30 [ -46,06 | -51,55 | -52,67 | -54,97 | -57,35 | -59,05 | -64,03 | -68,55 | -73,56 | -79,99 | -89,29 | -101,21 | -113,90

Verbundfenster |-26,12 | -30,44 | -38,85 | -40,82 | -41,03 | -46,83 | -48,34 [ -55,16 | -60,65 | -58,84 | -58,74 | -60,01 | -61,05 | -66,21 | -71,94 | -78,82 | -84,46 | -93,96 | -104,97 | -117,95

Kastenfenster -32,49 [ -31,93 | -40,74 | -40,62 | -41,86 | -43,61 | -48,52 | -53,40 | -58,89 | -61,63 | -63,68 | -63,92 | -65,71 | -71,42 | -76,61 | -79,73 | -86,97 | -95,12 | -108,50 | -119,43

2 |Einfachfenster |-23,24 |-22,43|-24,99 [-20,74 | -21,77 | -22,84 | -24,80 | -31,43 | -38,67 | -41,17 | -44,75 | -46,87 | -48,55 [ -53,20 | -58,11 | -62,76 | -64,28 | -65,64 | -78,10 | -93,00

Einfachfenster | -25,60 | -23,92 | -27,17 | -25,47 [ -27,39 | -30,26 | -33,45 | -38,10 | -44,27 | -45,61 | -48,03 | -49,26 | -49,43 | -52,67 | -56,70 | -60,40 | -65,82 | -72,79 [ -84,83 | -98,71

Verbundfenster |-21,02|-18,41|-18,28 | -23,29 | -28,13 | -28,60 | -30,34 | -36,58 | -43,46 | -46,94 | -50,33 | -52,10 | -53,39 | -57,41 | -62,57 | -68,20 | -74,81 | -79,60 | -92,98 |-107,55

Einfachfenster | -27,04 | -24,89 | -29,75 | -30,02 | -33,42 | -36,61 | -39,10 | -43,17 | -48,49 | -49,35 | -51,28 [ -52,16 | -52,38 | -55,81 | -59,92 | -64,57 [ -70,48 | -78,31 | -89,18 |-101,77

T20 Verbundfenster |-21,79 [-20,30 | -24,85 | -28,69 [ -32,25 | -33,82 | -36,48 | -40,92 | -47,68 | -49,98 | -51,96 | -53,35 | -54,25 | -58,60 | -64,19 | -68,57 | -74,80 | -82,19 | -94,87 |-108,22

Einfachfenster | -26,86 | -25,29 | -32,77 | -34,73 | -38,89 | -41,45 | -42,57 | -46,83 [ -51,45 | -51,95 | -53,58 | -54,50 | -54,97 | -59,37 | -64,31 | -69,57 [ -75,01 | -81,81 | -91,81 |-103,94

Verbundfenster |-22,90 [ -22,93 | -32,66 | -34,58 [ -36,58 | -38,71 | -41,25 | -46,16 | -51,75 [ -52,97 | -55,33 | -567,71 | -59,29 | -63,79 [ -67,34 | -71,15 | -76,49 | -85,20 | -96,98 [-109,64

Verbundfenster | -24,39 | -29,08 | -37,83 [ -40,14 | -40,61 | -46,59 | -48,29 | -55,25 | -60,85 | -59,14 | -59,10 | -60,37 | -61,28 | -65,98 | -70,74 | -76,40 | -80,96 | -89,87 | -100,73 | -113,70

Kastenfenster -30,76 [ -30,58 | -39,73 | -39,94 | -41,43 | -43,38 | -48,47 | -53,49 | -59,09 | -61,93 | -64,04 | -64,28 | -65,95 | -71,18 | -75,41 | -77,31 | -83,48 | -91,03 | -104,27 | -115,17

2 |Einfachfenster | -35,23 [ -33,68 | -35,54 | -30,06 | -29,40 | -29,40 | -31,31 | -35,50 | -39,19 | -40,79 | -45,14 | -47,38 | -48,36 | -51,49 | -54,30 | -56,61 | -56,60 | -55,22 | -63,41 | -71,97

Einfachfenster | -37,58 [ -35,17 | -37,72 | -34,79 | -35,02 | -36,82 | -39,96 | -42,16 | -44,78 | -45,23 | -48,41 | -49,77 | -49,23 | -50,96 | -52,90 | -54,25 | -58,14 | -62,37 | -70,14 | -77,68

Verbundfenster | -33,00 | -29,66 | -28,83 | -32,61 | -35,76 | -35,15 | -36,85 | -40,65 | -43,98 | -46,57 | -50,71 | -52,61 | -53,19 | -55,69 [ -58,76 | -62,05 | -67,13 [ -69,19 | -78,29 | -86,51

Einfachfenster | -39,03 [ -36,14 | -40,30 | -39,34 | -41,05 | -43,16 | -45,60 | -47,23 | -49,00 | -48,97 | -51,67 | -52,67 | -52,18 | -54,09 | -56,12 | -58,42 | -62,80 | -67,90 | -74,49 | -80,73

T21 Verbundfenster | -33,78 | -31,55 | -35,40 | -38,01 | -39,88 | -40,37 | -42,99 | -44,99 | -48,20 | -49,60 | -52,34 | -53,86 | -54,05 | -56,88 | -60,39 | -62,42 | -67,12 | -71,78 | -80,18 | -87,18

Einfachfenster | -38,84 [ -36,54 | -43,33 | -44,05 | -46,52 | -48,01 | -49,08 | -50,90 | -51,96 | -51,57 | -53,96 | -55,01 | -54,77 | -57,66 | -60,51 | -63,42 | -67,33 | -71,40| -77,12 | -82,90

Verbundfenster | -34,88 | -34,19 | -43,21 | -43,90 | -44,22 | -45,26 | -47,76 | -50,22 | -52,27 | -52,60 | -55,71 | -58,22 | -59,09 | -62,07 | -63,54 | -65,00 | -68,81 | -74,79 | -82,29 | -88,60

Verbundfenster | -36,38 | -40,33 | -48,38 | -49,46 | -48,24 | -53,15 | -54,80 | -59,32 | -61,37 | -58,77 | -59,48 | -60,88 | -61,08 | -64,26 | -66,93 | -70,25 | -73,29 | -79,46 | -86,04 | -92,66

Kastenfenster -42,75 [ -41,83 | -50,28 | -49,26 | -49,06 | -49,93 | -54,98 | -57,56 | -59,61 | -61,55 | -64,42 | -64,79 | -65,75 | -69,47 | -71,61 | -71,16 | -75,80 | -80,61 | -89,58 | -94,13

2 _|Einfachfenster |-30,32 | -30,50 | -34,01 | -30,14 | -30,86 | -32,15 | -35,26 | -38,79 | -41,81 | -42,68 | -46,39 | -47,90 | -48,03 | -50,78 | -53,20 | -55,08 | -55,15 | -53,89 | -62,24 | -71,04

Einfachfenster | -32,67 [ -31,99 | -36,19 | -34,87 | -36,48 | -39,57 | -43,91 | -45,46 | -47,40 | -47,13 [ -49,67 | -50,28 | -48,90 | -50,25 | -51,79 | -52,72 | -56,69 | -61,04 | -68,98 | -76,75

Verbundfenster | -28,09 | -26,48 | -27,30 [ -32,69 | -37,22 | -37,91 | -40,80 | -43,95 | -46,59 | -48,46 | -51,97 | -53,13 | -52,86 | -54,98 | -57,66 | -60,53 | -65,68 | -67,86 | -77,12 | -85,59

Einfachfenster | -34,12 [ -32,96 | -38,77 | -39,42 | -42,51 | -45,92 | -49,56 | -50,53 | -51,62 | -50,86 | -52,92 | -53,18 | -51,85 | -53,38 | -55,02 | -56,89 | -61,35 | -66,57 | -73,33 | -79,80

T22 Verbundfenster | -28,87 | -28,38 | -33,87 [ -38,09 | -41,34 | -43,13 | -46,94 | -48,29 | -50,81 | -51,50 | -53,60 | -54,37 | -53,73 | -56,18 | -59,29 | -60,89 | -65,67 | -70,45| -79,01 | -86,26

Einfachfenster | -33,93 [ -33,36 | -41,80 | -44,14 | -47,97 | -50,76 | -53,03 | -54,20 | -54,58 | -53,47 | -55,22 | -55,53 | -54,44 | -56,95 | -59,40 | -61,89 | -65,88 | -70,07 | -75,95 | -81,97

Verbundfenster | -29,97 | -31,01 | -41,68 | -43,98 | -45,67 | -48,02 | -51,71 | -53,52 | -54,89 | -54,49 | -56,97 | -58,73 | -58,76 | -61,37 | -62,44 | -63,47 | -67,37 | -73,46 | -81,12 | -87,68

Verbundfenster |-31,46 | -37,16 | -46,85 | -49,55 [ -49,70 | -55,90 | -58,76 | -62,62 | -63,98 | -60,66 | -60,74 | -61,39 | -60,75 | -63,55 | -65,83 | -68,72 | -71,84 | -78,13 | -84,88 | -91,74

Kastenfenster -37,84 | -38,65 | -48,75 | -49,35 | -50,52 | -52,69 | -58,93 | -60,86 | -62,23 | -63,44 | -65,68 | -65,30 | -65,42 | -68,76 | -70,50 | -69,63 | -74,35 | -79,28 | -88,41 | -93,21

2 |Einfachfenster |-32,69 [-32,50|-35,61|-31,32 |-31,13|-31,59 | -33,94 | -37,24 | -40,04 | -40,72 | -45,03 | -47,23 | -48,17 | -51,31 | -54,16 | -56,50 | -56,55 | -55,27 | -63,60 | -72,37

Einfachfenster | -35,04 [ -33,99 | -37,79 | -36,05 | -36,75 | -39,00 | -42,59 | -43,91 | -45,63 | -45,16 | -48,31 | -49,62 | -49,04 | -50,78 | -52,75 | -54,14 | -58,09 | -62,42 | -70,33 | -78,08

Verbundfenster | -30,46 | -28,48 | -28,90 | -33,87 | -37,49 | -37,34 | -39,49 | -42,39 | -44,82 | -46,49 | -50,61 | -52,46 | -53,00 | -55,52 | -58,62 | -61,94 | -67,08 | -69,24 | -78,47 | -86,91

Einfachfenster | -36,49 [ -34,96 | -40,37 | -40,60 | -42,77 | -45,35 | -48,24 | -48,98 | -49,85 | -48,90 | -51,56 | -52,52 | -51,99 | -53,92 | -55,97 | -58,31 | -62,75 | -67,95 | -74,68 | -81,13

T23 Verbundfenster | -31,24 | -30,37 | -35,47 | -39,27 | -41,61 | -42,56 | -45,63 | -46,73 | -49,04 | -49,53 | -52,23 | -53,71 | -53,86 | -56,71 | -60,24 | -62,31 | -67,07 | -71,82 | -80,36 | -87,58

Einfachfenster | -36,30 [ -35,36 | -43,40 | -45,32 | -48,24 | -50,20 | -51,71 | -52,64 | -52,81 | -51,50 | -53,86 | -54,86 | -54,58 | -57,48 | -60,36 | -63,31 | -67,28 | -71,45| -77,30 | -83,30

Verbundfenster | -32,34 | -33,01 | -43,28 | -45,16 | -45,94 | -47,45 | -50,39 | -51,97 | -53,12 | -52,52 | -55,60 | -58,07 | -58,90 | -61,90 | -63,40 | -64,89 | -68,76 | -74,83 | -82,47 | -89,00

Verbundfenster | -33,83 | -39,15 | -48,45 | -50,73 | -49,97 | -55,34 | -57,44 | -61,06 | -62,21 | -58,69 | -59,38 | -60,73 | -60,89 | -64,09 [ -66,79 | -70,14 | -73,24 | -79,50 | -86,23 | -93,06

Kastenfenster -40,21 [ -40,65 | -50,35 | -50,53 | -50,79 | -52,12 | -57,62 | -59,30 | -60,46 | -61,48 | -64,31 | -64,64 | -65,56 | -69,29 | -71,46 | -71,05 | -75,75 | -80,66 | -89,77 | -94,53

2 |Einfachfenster |-33,06 | -31,87 | -34,05 | -28,89 | -28,34 | -28,45 | -30,46 | -34,76 | -38,56 | -40,25 | -44,71 | -47,10 | -48,26 | -51,65 | -54,84 | -57,70 | -58,49 | -58,30 | -68,23 | -79,37

Einfachfenster | -35,41 [ -33,36 | -36,23 | -33,63 | -33,96 | -35,87 | -39,11 | -41,42 | -44,15 | -44,70 | -47,99 | -49,48 | -49,13 [ -51,12 | -53,43 | -55,34 | -60,03 | -65,45 | -74,96 | -85,08

Verbundfenster | -30,83 | -27,85 | -27,34 | -31,44 | -34,70 | -34,20 | -36,01 | -39,91 | -43,34 | -46,03 | -50,29 | -52,33 | -53,09 | -55,85 [ -59,30 | -63,14 | -69,02 | -72,26 | -83,10 | -93,92

Einfachfenster | -36,86 [ -34,33 | -38,80 | -38,17 | -39,98 | -42,21 | -44,76 | -46,49 | -48,37 | -48,43 | -51,24 | -52,38 | -52,09 | -54,25 | -56,66 | -59,51 | -64,68 | -70,97 | -79,31 | -88,14

T24 Verbundfenster | -31,61|-29,74[-33,91 |-36,84 | -38,82 | -39,42 | -42,15 | -44,25 | -47,56 | -49,06 | -51,92 | -53,58 | -53,96 | -57,05 [ -60,93 | -63,51 | -69,01 | -74,85 | -84,99 | -94,59

Einfachfenster | -36,67 [ -34,73 | -41,83 | -42,89 | -45,45 | -47,06 | -48,23 | -50,16 | -51,33 | -51,04 | -53,54 | -54,73 | -54,67 | -57,82 | -61,05 | -64,50 | -69,21 | -74,47 | -81,93 | -90,31

Verbundfenster | -32,71|-32,37 | -41,72 | -42,74 | -43,15 | -44,31 | -46,92 | -49,48 | -51,64 | -52,06 | -55,29 | -57,93 | -58,99 | -62,24 | -64,08 | -66,08 | -70,70 | -77,86 | -87,10 | -96,01

Verbundfenster | -34,20 | -38,52 | -46,89 | -48,30 | -47,18 | -52,20 | -53,96 | -58,58 | -60,73 | -58,23 | -59,06 | -60,59 | -60,99 | -64,42 | -67,47 | -71,34 | -75,17 | -82,53 | -90,86 | -100,07

Kastenfenster -40,58 [ -40,02 | -48,79 | -48,10 | -48,00 | -48,98 | -54,14 | -56,82 | -58,98 | -61,01 | -64,00 | -64,51 | -65,65 | -69,63 | -72,15 | -72,25 | -77,69 | -83,68 | -94,40 | -101,54

2 _|Einfachfenster |-30,98 | -31,34 | -35,03 | -31,35 | -31,18 | -31,66 | -34,05 | -37,14 | -39,74 | -40,24 | -44,61 | -46,92 | -47,99 [ -51,36 | -54,53 | -57,36 | -58,12 | -57,91 | -67,81 | -78,94

Einfachfenster | -33,34 [ -32,83 | -37,21 | -36,08 | -36,80 | -39,08 | -42,70 | -43,81 | -45,33 | -44,68 | -47,89 | -49,30 | -48,86 | -50,83 | -53,12 | -55,00 | -59,67 | -65,06 | -74,54 | -84,65

Verbundfenster | -28,76 | -27,32 | -28,32 | -33,90 | -37,54 | -37,42 | -39,60 | -42,30 | -44,53 | -46,01 | -50,19 | -52,15 | -52,82 | -55,56 | -58,99 | -62,80 | -68,65 | -71,87 | -82,69 | -93,48

Einfachfenster | -34,78 [ -33,80 | -39,79 | -40,62 | -42,82 | -45,43 | -48,35 | -48,88 | -49,55 | -48,42 | -51,15 | -52,20 | -51,81 | -53,96 | -56,35 | -59,17 | -64,32 | -70,58 | -78,89 | -87,70

T25 Verbundfenster | -29,53 | -29,21 | -34,89 [ -39,30 | -41,66 | -42,64 | -45,74 | -46,63 | -48,75 | -49,05 | -51,82 | -53,39 | -53,69 | -56,76 | -60,62 | -63,17 | -68,65 | -74,46 | -84,58 | -94,15

Einfachfenster | -34,60 [ -34,20 | -42,81 | -45,34 | -48,29 | -50,27 | -51,82 | -52,54 | -52,51 | -51,02 | -53,44 | -54,55 | -54,40 | -57,53 | -60,74 | -64,17 | -68,85 | -74,08 | -81,52 | -89,87

Verbundfenster | -30,64 | -31,85 | -42,70 | -45,19 | -45,99 | -47,53 | -50,50 | -51,87 | -52,82 | -52,04 | -55,19 | -57,75 | -58,72 | -61,95 [ -63,77 | -65,75 | -70,34 | -77,47 | -86,69 | -95,58

Verbundfenster |-32,13 |-37,99 | -47,87 | -50,75 | -50,01 | -55,42 | -57,55 | -60,97 | -61,92 | -58,21 | -58,96 | -60,41 | -60,71 | -64,13 | -67,16 | -71,00 | -74,81 | -82,14 | -90,44 | -99,63

Kastenfenster -38,50 [ -39,49 | -49,77 | -50,55 | -50,84 | -52,20 | -57,73 | -59,20 | -60,16 | -60,99 | -63,90 | -64,32 | -65,38 | -69,34 | -71,83 | -71,91 | -77,33 | -83,30| -93,98 |-101,11
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster |-29,56 [ -29,03 | -31,87 | -27,38 | -27,69 | -28,60 | -31,35 | -36,07 | -40,29 | -42,40 | -46,22 | -47,80 | -47,98 | -50,88 | -53,53 | -55,77 | -56,58 | -56,41 | -66,37 | -77,55

Einfachfenster [-31,91)-30,52 | -34,05 | -32,11 | -33,32 | -36,02 | -40,00 | -42,74 | -45,88 | -46,84 | -49,50 | -50,18 | -48,86 [ -50,35 | -52,12 | -53,40 | -58,12 | -63,57 | -73,11 | -83,26

Verbundfenster |-27,33 [ -25,01 | -25,16 | -29,93 | -34,05 | -34,36 | -36,90 | -41,22 | -45,08 | -48,18 | -51,80 | -53,03 | -52,82 | -55,09 | -57,99 | -61,21 | -67,11 | -70,38 | -81,25 | -92,09

Einfachfenster [ -33,36 | -31,49 | -36,63 | -36,65 | -39,34 | -42,37 | -45,65 | -47,81 | -50,10 | -50,58 | -52,75 | -53,08 | -51,81 [ -53,49 | -55,34 | -57,57 | -62,78 | -69,09 | -77,46 | -86,31

T26 Verbundfenster |-28,11 [-26,90 | -31,73 | -35,33 [ -38,17 | -39,58 | -43,04 | -45,56 | -49,29 | -51,21 | -53,42 | -54,28 | -53,68 | -56,28 | -59,61 | -61,58 | -67,10 | -72,97 | -83,14 | -92,76

Einfachfenster [ -33,17 | -31,89 | -39,65 | -41,37 | -44,81 | -47,21 | -49,12 | -51,47 | -53,06 | -53,18 | -55,05 | -55,43 | -54,40 [ -57,05 | -59,73 | -62,57 | -67,31 [ -72,59 | -80,08 | -88,48

Verbundfenster |-29,21 [-29,53 | -39,54 | -41,22 | -42,51 | -44,47 | -47,80 | -50,80 | -53,37 | -54,21 | -56,79 | -58,63 | -58,72 | -61,47 | -62,77 | -64,15 | -68,79 | -75,98 | -85,25 | -94,19

Verbundfenster |-30,70 [ -35,68 | -44,71 | -46,78 | -46,53 | -52,35 | -54,85 | -59,89 | -62,46 | -60,38 | -60,56 | -61,29 | -60,71 | -63,65 | -66,16 | -69,40 | -73,27 | -80,65 | -89,00 | -98,24

Kastenfenster -37,08 | -37,18 | -46,61 | -46,58 | -47,35 | -49,14 | -55,02 | -58,13 | -60,71 | -63,16 | -65,50 | -65,20 | -65,38 | -68,86 | -70,83 | -70,32 | -75,78 | -81,80 | -92,54 | -99,72

2 |Einfachfenster |-31,66 [-30,60 | -32,93 | -27,92 | -27,43 | -27,61 | -29,70 | -34,08 | -37,96 | -39,75 | -44,33 | -46,87 | -48,24 | -51,94 | -55,59 | -59,13 | -60,95 | -62,32 | -74,61 | -89,35

Einfachfenster | -34,01 | -32,09 | -35,10 | -32,66 | -33,05 [ -35,02 | -38,35 | -40,74 | -43,56 | -44,20 | -47,61 | -49,25 | -49,12 | -51,41 | -54,18 | -56,77 | -62,50 | -69,47 [ -81,34 | -95,06

Verbundfenster | -29,43 | -26,59 | -26,21 [ -30,47 | -33,79 | -33,36 | -35,25 | -39,23 | -42,75 | -45,53 | -49,91 | -52,10 | -53,07 | -56,14 | -60,05 | -64,58 | -71,48 | -76,29 | -89,49 | -103,90

Einfachfenster | -35,46 | -33,06 | -37,68 | -37,20 [ -39,07 | -41,37 | -44,00 | -45,81 | -47,78 | -47,94 | -50,86 | -52,15 | -52,07 | -54,54 | -57,41 | -60,94 | -67,15 | -75,00 [ -85,69 | -98,11

T27 Verbundfenster |-30,21 | -28,48 | -32,79 | -35,87 | -37,91 | -38,58 | -41,39 [ -43,57 | -46,97 | -48,57 | -51,54 | -53,35 | -53,94 | -57,34 | -61,68 | -64,94 | -71,48 | -78,87 | -91,38 | -104,56

Einfachfenster | -35,27 | -33,46 | -40,71 | -41,92 | -44,54 | -46,22 | -47,47 | -49,48 | -50,74 [ -50,54 | -53,16 | -54,50 | -54,65 | -58,11 | -61,80 | -65,94 | -71,68 | -78,50 | -88,32 |-100,28

Verbundfenster |-31,31-31,11 | -40,60 | -41,77 | -42,24 | -43,47 | -46,15 [ -48,80 | -51,04 | -51,56 | -54,91 | -57,70 | -58,97 | -62,53 | -64,83 | -67,52 | -73,17 | -81,88 | -93,49 | -105,99

Verbundfenster |-32,81 |-37,26 | -45,77 | -47,33 | -46,26 | -51,36 | -53,20 [ -57,90 | -60,14 | -57,73 | -58,68 | -60,36 | -60,97 | -64,71 | -68,22 | -72,77 | -77,64 | -86,55 | -97,24 | -110,04

Kastenfenster -39,18 [ -38,75 | -47,66 | -47,13 | -47,09 | -48,14 | -53,37 | -56,14 | -58,38 | -60,51 | -63,62 | -64,27 | -65,63 | -69,92 | -72,89 | -73,68 | -80,16 | -87,71 | -100,78 | -111,52

2 |Einfachfenster |-27,43 |-27,39|-30,73 | -26,75 | -26,93 | -27,75 | -30,47 | -35,35 | -39,75 | -42,06 | -45,89 | -47,50 | -47,76 | -50,91 | -53,94 | -56,78 | -58,61 | -59,99 | -72,29 | -87,03

Einfachfenster | -29,78 | -28,88 | -32,91 | -31,48 [ -32,55 [ -35,17 | -39,12 | -42,02 | -45,34 | -46,50 | -49,17 | -49,89 | -48,64 | -50,37 | -52,53 | -54,42 | -60,15 | -67,14 [ -79,02 | -92,74

Verbundfenster | -25,20 [ -23,37 | -24,02 | -29,30 | -33,29 | -33,51 | -36,02 [ -40,51 | -44,54 | -47,84 | -51,47 | -52,73 | -52,60 | -55,11 | -58,40 | -62,22 | -69,14 | -73,95 | -87,16 |-101,57

Einfachfenster | -31,23 | -29,85 | -35,49 | -36,02 | -38,57 | -41,52 | -44,77 | -47,09 | -49,56 | -50,24 | -52,42 | -52,79 | -51,59 | -53,51 | -55,75 | -58,59 | -64,81 | -72,66 | -83,37 | -95,79

T28 Verbundfenster |-25,98 | -25,27 | -30,59 | -34,70 [ -37,41 | -38,73 | -42,16 | -44,85 | -48,76 | -50,87 | -53,10 | -53,98 | -53,46 | -56,30 [ -60,02 | -62,59 | -69,13 | -76,54 | -89,05 |-102,24

Einfachfenster [ -31,04 | -30,25 | -38,52 | -40,74 | -44,04 | -46,37 | -48,24 | -50,76 | -52,52 | -52,84 | -54,72 | -55,13 | -54,18 | -57,08 | -60,14 | -63,59 | -69,34 | -76,16 | -86,00 | -97,96

Verbundfenster |-27,08 [ -27,90 | -38,40 | -40,59 [ -41,74 | -43,62 | -46,92 | -50,08 | -52,83 | -53,86 | -56,47 | -58,34 | -58,49 | -61,49 [ -63,17 | -65,16 | -70,83 | -79,55 | -91,17 |-103,67

Verbundfenster |-28,58 [ -34,05 | -43,58 | -46,15 [ -45,77 | -51,51 | -53,97 | -59,18 | -61,93 | -60,04 | -60,24 | -61,00 | -60,49 | -63,68 | -66,57 | -70,42 | -75,30 | -84,22 | -94,92 |-107,72

Kastenfenster -34,95 [ -35,54 | -45,47 | -45,95 | -46,59 | -48,29 | -54,15 | -57,42 | -60,17 | -62,82 | -65,18 | -64,91 | -65,15 | -68,88 | -71,24 | -71,33 | -77,81 | -85,37 | -98,46 |-109,19

2 |Einfachfenster |-27,54 [-28,54 | -32,90 | -29,91 [ -30,69 | -31,99 | -35,04 | -38,57 | -41,61 | -42,53 | -46,23 | -47,70 | -47,77 | -50,64 | -53,26 | -55,47 | -56,26 | -56,08 | -66,01 | -77,16

Einfachfenster [ -29,90 | -30,03 | -35,08 | -34,64 | -36,32 | -39,41 | -43,69 | -45,24 | -47,20 | -46,97 | -49,51 | -50,08 | -48,65 [ -50,11 | -51,85 | -53,11 | -57,81 | -63,23 | -72,74 | -82,87

Verbundfenster |-25,32 [ -24,53 | -26,19 | -32,46 | -37,05 | -37,74 | -40,59 | -43,73 | -46,39 | -48,30 | -51,81 | -52,93 | -52,60 | -54,85 | -57,72 | -60,91 | -66,79 | -70,04 | -80,89 | -91,71

Einfachfenster [ -31,34|-31,00 | -37,66 | -39,19 | -42,34 | -45,75 | -49,34 | -50,31 [ -51,42 | -50,71 | -52,76 | -52,99 | -51,60 [ -53,25 | -55,08 | -57,28 | -62,46 | -68,75 | -77,09 | -85,92

T29 Verbundfenster |-26,10 [ -26,42 | -32,76 | -37,86 | -41,17 | -42,96 | -46,73 | -48,06 | -50,61 | -51,34 | -53,44 | -54,18 | -53,47 | -56,04 | -59,35 | -61,28 | -66,79 | -72,63 | -82,78 | -92,37

Einfachfenster [-31,16 | -31,40 | -40,69 | -43,91 | -47,81 | -50,60 | -52,81 | -53,97 | -54,38 | -53,31 | -55,06 | -55,33 | -54,19 [ -56,81 | -59,46 | -62,28 | -66,99 | -72,25 | -79,72 | -88,09

Verbundfenster |-27,20 [ -29,05 | -40,57 | -43,76 | -45,51 | -47,85 | -51,49 | -53,30 | -54,69 | -54,33 | -56,81 | -58,53 | -58,50 | -61,23 | -62,50 | -63,86 | -68,48 | -75,64 | -84,89 | -93,80

Verbundfenster | -28,69 | -35,20 | -45,74 | -49,32 | -49,53 | -55,74 [ -58,54 | -62,40 | -63,78 | -60,50 | -60,58 | -61,20 | -60,50 | -63,42 | -65,89 | -69,11 | -72,95 | -80,31 | -88,64 | -97,85

Kastenfenster -35,06 [ -36,69 | -47,64 | -49,12 | -50,35 | -52,52 | -58,71 [ -60,63 | -62,03 | -63,29 | -65,52 | -65,11 | -65,16 | -68,62 | -70,56 | -70,02 | -75,47 | -81,47 | -92,18 | -99,33

2 |Einfachfenster |-30,83-31,12[-34,78 [ -31,09 | -30,72 | -31,03 | -33,26 | -36,42 | -39,10 | -39,68 | -44,17 | -46,62 | -47,91 [ -51,58 | -55,21 | -58,73 | -60,51 | -61,85 | -74,12 | -88,84

Einfachfenster | -33,19 | -32,61 | -36,96 | -35,82 [ -36,35 | -38,45 | -41,91 | -43,09 | -44,69 | -44,13 | -47,45 | -49,01 | -48,78 | -51,05 | -53,80 | -56,36 | -62,06 | -69,00 [ -80,85 | -94,55

Verbundfenster |-28,61 [-27,11 | -28,07 | -33,64 | -37,08 | -36,79 | -38,80 [ -41,58 | -43,89 | -45,46 | -49,75 | -51,85 | -52,74 | -55,79 | -59,67 | -64,17 | -71,04 | -75,82 | -89,00 | -103,38

Einfachfenster | -34,63 | -33,59 | -39,53 | -40,36 | -42,37 | -44,80 | -47,56 | -48,16 | -48,91 | -47,86 | -50,70 | -51,91 | -51,73 | -54,19 [ -57,03 | -60,53 | -66,71 | -74,53 [ -85,20 | -97,60

T30 Verbundfenster |-29,38 | -29,00 | -34,64 | -39,04 | -41,20 | -42,01 | -44,94 [ -45,91 | -48,11 | -48,49 | -51,38 | -53,10 | -53,60 | -56,98 | -61,30 | -64,54 | -71,04 | -78,41 | -90,89 | -104,05

Einfachfenster | -34,45 | -33,98 | -42,56 | -45,08 | -47,84 | -49,64 | -51,03 | -51,82 | -51,87 | -50,47 | -53,00 | -54,25 | -54,32 | -57,76 | -61,42 | -65,53 | -71,24 | -78,03 [ -87,83 | -99,77

Verbundfenster |-30,49 [ -31,63 | -42,45 | -44,93 | -45,54 | -46,90 [ -49,71 [ -51,15 | -52,18 | -51,49 | -54,75 | -57,46 | -58,64 | -62,17 | -64,45 | -67,11 | -72,73 | -81,42 | -93,00 | -105,48

Verbundfenster |-31,98 | -37,78 | -47,62 | -50,49 | -49,56 | -54,79 | -56,75 [ -60,25 | -61,28 | -57,66 | -58,52 | -60,12 | -60,63 | -64,36 | -67,84 | -72,36 | -77,20 | -86,09 | -96,75 | -109,53

Kastenfenster -38,35 [ -39,27 | -49,52 | -50,29 | -50,38 | -51,57 | -56,93 | -58,48 | -59,52 | -60,44 | -63,46 | -64,03 | -65,30 | -69,56 | -72,51 | -73,28 | -79,72 | -87,24 | -100,29 | -111,01

2 |Einfachfenster |-25,51 | -27,20 [ -32,28 [ -30,04 | -30,38 | -31,31 | -34,09 | -37,77 | -40,97 | -42,08 | -45,82 | -47,34 | -47,50 [ -50,63 | -53,65 | -56,48 | -58,30 | -59,66 | -71,95 | -86,69

Einfachfenster | -27,86 | -28,69 | -34,46 | -34,77 [ -36,00 | -38,73 | -42,74 | -44,44 | -46,57 | -46,53 | -49,10 | -49,72 | -48,38 | -50,10 | -52,24 | -54,12 | -59,84 | -66,81 [ -78,69 | -92,40

Verbundfenster |-23,28 | -23,19 | -25,57 | -32,59 | -36,74 | -37,07 | -39,63 | -42,93 | -45,76 | -47,86 | -51,40 | -52,57 | -52,34 | -54,84 | -58,11 | -61,92 | -68,83 | -73,63 | -86,83 |-101,23

Einfachfenster [ -29,31 | -29,66 | -37,04 | -39,31 | -42,03 | -45,08 | -48,39 | -49,51 | -50,78 | -50,26 | -52,35 | -52,62 | -51,33 [ -53,24 | -55,47 | -58,29 | -64,50 | -72,34 | -83,04 | -95,45

T31 Verbundfenster |-24,06 [ -25,08 | -32,14 | -37,99 [ -40,86 | -42,29 | -45,77 | -47,26 | -49,98 | -50,90 | -53,03 | -53,82 | -53,20 | -56,03 | -59,74 | -62,29 | -68,82 | -76,22 | -88,72 |-101,90

Einfachfenster [ -29,12 | -30,06 | -40,07 | -44,03 | -47,50 | -49,93 | -51,86 | -53,18 | -53,74 | -52,87 | -54,65 | -54,97 | -53,92 [ -56,80 | -59,85 | -63,28 | -69,03 | -75,84 | -85,66 | -97,62

Verbundfenster |-25,16 [ -27,71 | -39,95 | -43,88 [ -45,19 | -47,18 | -50,54 | -52,50 | -54,05 | -53,89 | -56,40 | -58,17 | -58,23 | -61,22 | -62,89 | -64,86 | -70,52 | -79,23 | -90,83 |-103,32

Verbundfenster | -26,65 | -33,86 | -45,12 | -49,44 | -49,22 | -55,07 | -57,59 | -61,60 | -63,15 | -60,06 | -60,17 | -60,83 | -60,23 | -63,41 | -66,28 | -70,12 | -74,99 | -83,90 | -94,59 | -107,38

Kastenfenster -33,03 [ -35,35 | -47,02 | -49,24 | -50,04 | -51,85 | -57,76 | -59,83 | -61,39 | -62,84 | -65,11 | -64,74 | -64,89 | -68,61 | -70,95 | -71,03 | -77,50 | -85,05 | -98,12 |-108,85

2 |Einfachfenster | -28,63 [ -29,66 | -34,05 | -31,09 [ -30,73 | -31,04 | -33,27 | -36,43 | -39,11 | -39,69 | -44,18 | -46,63 | -47,91 | -51,59 | -55,22 | -58,73 | -60,52 | -61,86 | -74,13 | -88,84

Einfachfenster | -30,98 [ -31,15 | -36,23 | -35,83 | -36,35 | -38,46 | -41,91 | -43,10 | -44,70 | -44,13 | -47,46 | -49,01 | -48,79 | -51,06 | -53,81 | -56,37 | -62,07 | -69,01 | -80,86 | -94,56

Verbundfenster | -26,40 | -25,64 | -27,34 | -33,64 | -37,09 | -36,80 | -38,81 | -41,58 | -43,90 | -45,46 | -49,76 | -51,86 | -52,75 | -55,80 | -59,68 | -64,17 | -71,05 | -75,83 | -89,01 | -103,39

Einfachfenster |-32,43 [ -32,12 | -38,80 | -40,37 | -42,38 | -44,81 | -47,56 | -48,17 | -48,92 | -47,87 | -50,71 | -51,92 | -51,74 | -54,20 | -57,04 | -60,54 | -66,72 | -74,54 | -85,21 | -97,61

T32 Verbundfenster | -27,18 | -27,53 | -33,91 [ -39,05 | -41,21 | -42,02 | -44,95 | -45,92 | -48,11 | -48,50 | -51,39 | -53,11 | -53,61 | -56,99 | -61,31 | -64,54 | -71,05 | -78,42 | -90,90 | -104,06

Einfachfenster | -32,24 [ -32,52 | -41,83 | -45,09 | -47,85 | -49,65 | -51,03 | -51,83 | -51,88 | -50,47 | -53,01 | -54,26 | -54,33 | -57,76 | -61,43 | -65,54 | -71,25|-78,04 | -87,84 | -99,78

Verbundfenster | -28,28 | -30,16 | -41,72 | -44,94 | -45,54 | -46,91 | -49,72 | -51,16 | -52,19 | -51,49 | -54,76 | -57,46 | -58,65 | -62,18 | -64,46 | -67,12 | -72,74 | -81,42 | -93,01 | -105,48

Verbundfenster | -29,78 | -36,31 | -46,89 | -50,50 | -49,57 | -54,79 | -56,76 | -60,25 | -61,28 | -57,66 | -58,53 | -60,13 | -60,64 | -64,37 | -67,85 | -72,37 | -77,21 | -86,09 | -96,76 | -109,54

Kastenfenster -36,15 [ -37,81 | -48,79 | -50,30 | -50,39 | -51,58 | -56,94 | -58,49 | -59,53 | -60,45 | -63,47 | -64,04 | -65,31 | -69,57 | -72,52 | -73,28 | -79,73 | -87,25 | -100,30 | -111,01

2 _|Einfachfenster |-31,19 [-30,48 | -33,13 | -28,43 | -28,63 | -29,42 | -32,05 | -36,62 | -40,68 | -42,62 | -46,40 | -47,99 | -48,19 | -50,95 | -53,38 | -55,28 | -55,35 | -54,11 | -62,48 | -71,31

Einfachfenster | -33,54 [ -31,97 | -35,31 | -33,16 | -34,25 | -36,84 | -40,70 | -43,28 | -46,27 | -47,06 | -49,68 | -50,37 | -49,07 | -50,42 | -51,97 | -52,91 | -56,89 | -61,26 | -69,22 | -77,02

Verbundfenster | -28,96 | -26,46 | -26,41 | -30,98 | -34,99 | -35,18 | -37,60 | -41,77 | -45,46 | -48,39 | -51,98 | -53,22 | -53,03 | -55,16 | -57,84 | -60,72 | -65,88 | -68,08 | -77,36 | -85,86

Einfachfenster | -34,99 [ -32,94 | -37,88 | -37,71 | -40,27 | -43,19 | -46,35 | -48,35 | -50,49 | -50,80 | -52,93 | -53,27 | -52,02 | -53,56 | -55,20 | -57,08 | -61,55 | -66,79 | -73,57 | -80,08

T33 Verbundfenster | -29,74 | -28,35 | -32,99 [ -36,38 | -39,11 | -40,40 | -43,74 | -46,11 | -49,68 | -51,43 | -53,61 | -54,46 | -53,89 | -56,35 [ -59,47 | -61,09 | -65,87 | -70,66 | -79,25 | -86,53

Einfachfenster | -34,80 [ -33,34 | -40,91 | -42,42 | -45,74 | -48,03 | -49,82 | -52,02 | -53,45 | -53,40 | -55,23 | -55,62 | -54,61 | -57,12 | -59,59 | -62,08 | -66,08 | -70,29 | -76,19 | -82,25

Verbundfenster | -30,84 | -30,98 | -40,80 | -42,27 | -43,44 | -45,29 | -48,50 | -51,34 | -53,76 | -54,42 | -56,98 | -58,82 | -58,92 | -61,54 | -62,62 | -63,66 | -67,57 | -73,67 | -81,36 | -87,95

Verbundfenster | -32,33 | -37,13 | -45,97 | -47,83 | -47,47 | -53,17 | -55,55 | -60,44 | -62,85 | -60,59 | -60,75 | -61,48 | -60,92 | -63,73 | -66,01 | -68,91 | -72,04 | -78,34 | -85,11 | -92,01

Kastenfenster -38,71(-38,63 | -47,86 | -47,63 | -48,29 | -49,96 | -55,73 | -58,68 | -61,10 | -63,38 | -65,69 | -65,39 | -65,59 | -68,93 | -70,68 | -69,83 | -74,55 | -79,50 | -88,65 | -93,48

2 |Einfachfenster |-29,02 |-27,95-30,24 | -25,21 | -25,10 | -25,63 | -28,08 | -32,83 | -37,11 | -39,27 | -44,23 | -47,15 | -48,82 | -52,71 | -56,45 | -59,77 | -60,84 | -60,41 | -69,15 | -77,74

Einfachfenster | -31,37 [ -29,44 | -32,42 | -29,95 | -30,73 | -33,05 | -36,73 | -39,49 | -42,70 | -43,71 | -47,51 | -49,53 | -49,70 | -52,18 | -55,04 | -57,41 | -62,38 | -67,56 | -75,88 | -83,45

Verbundfenster | -26,79 | -23,93 | -23,53 | -27,76 | -31,47 | -31,39 | -33,62 | -37,98 | -41,90 | -45,05 | -49,81 | -52,38 | -53,66 | -56,91 | -60,91 | -65,21 | -71,37 | -74,38 | -84,02 | -92,28

Einfachfenster | -32,82 [ -30,41 | -35,00 | -34,49 | -36,75 | -39,40 | -42,37 | -44,56 | -46,92 | -47,45 | -50,76 | -52,44 | -52,65 | -55,31 | -58,27 | -61,57 | -67,04 | -73,09 | -80,23 | -86,50

T34 Verbundfenster | -27,57 | -25,82 | -30,10 | -33,16 | -35,59 | -36,61 | -39,76 | -42,32 | -46,12 | -48,08 | -51,43 | -53,63 | -54,52 | -58,11 | -62,54 | -65,58 | -71,37 | -76,97 | -85,91 | -92,95

Einfachfenster | -32,63 [ -30,81 | -38,02 | -39,21 | -42,22 | -44,24 | -45,84 | -48,23 | -49,88 | -50,06 | -53,06 | -54,78 | -55,24 | -58,88 | -62,65 | -66,57 | -71,57 | -76,59 | -82,85 | -88,67

Verbundfenster | -28,67 | -28,45 | -37,91 | -39,06 | -39,92 | -41,50 | -44,53 | -47,55 | -50,19 | -51,08 | -54,80 | -57,98 | -59,56 | -63,30 [ -65,69 | -68,15 | -73,06 | -79,97 | -88,02 | -94,38

Verbundfenster | -30,17 | -34,60 | -43,08 | -44,62 | -43,94 | -49,38 | -51,57 | -56,65 | -59,29 | -57,25 | -58,58 | -60,65 | -61,55 | -65,48 | -69,08 | -73,41 | -77,53 | -84,64 | -91,78 | -98,43

Kastenfenster -36,54 [ -36,10 | -44,98 | -44,42 | -44,77 | -46,17 | -51,75 | -54,89 | -57,53 | -60,03 | -63,51 | -64,56 | -66,22 | -70,69 | -73,75 | -74,32 | -80,05 | -85,80 | -95,32 | -99,90

2 |Einfachfenster | -26,46 | -25,82 | -28,50 | -23,84 | -24,09 | -24,93 | -27,67 | -32,69 | -37,06 | -39,27 | -44,26 | -47,24 | -49,02 | -53,06 | -56,81 | -59,81 | -60,13 | -58,79 | -66,84 | -75,16

Einfachfenster | -28,81 [ -27,31 | -30,68 | -28,57 | -29,72 | -32,35 | -36,32 | -39,36 | -42,66 | -43,71 | -47,54 | -49,62 | -49,89 | -52,53 | -55,40 | -57,45 | -61,67 | -65,94 | -73,58 | -80,87

Verbundfenster | -24,23 | -21,81 | -21,79 | -26,39 | -30,45 | -30,69 | -33,21 | -37,85 | -41,85 | -45,05 | -49,84 | -52,47 | -53,85 | -57,26 | -61,27 | -65,25 | -70,66 | -72,76 | -81,72 | -89,71

Einfachfenster | -30,26 | -28,28 | -33,26 | -33,11 | -35,74 | -38,70 | -41,97 | -44,43 | -46,88 | -47,45 | -50,79 | -52,52 | -52,84 | -55,66 | -58,63 | -61,62 | -66,33 | -71,47 | -77,93 | -83,92

T35 Verbundfenster | -25,01 |-23,70 | -28,36 | -31,79 | -34,57 | -35,91 | -39,35 | -42,18 | -46,07 | -48,08 | -51,47 | -53,71 | -54,72 | -58,46 | -62,90 | -65,62 | -70,65 | -75,35 | -83,61 | -90,38

Einfachfenster | -30,07 [ -28,68 | -36,29 | -37,83 | -41,21 | -43,54 | -45,44 | -48,09 | -49,84 | -50,05 | -53,09 | -54,87 | -55,43 | -59,23 | -63,01 | -66,62 | -70,86 | -74,97 | -80,55 | -86,09

Verbundfenster | -26,11 | -26,33 | -36,17 | -37,68 | -38,91 | -40,80 | -44,12 | -47,42 | -50,14 | -51,07 | -54,84 | -58,07 | -59,75 | -63,65 [ -66,05 | -68,19 | -72,35 | -78,35 | -85,72 | -91,80

Verbundfenster | -27,61 | -32,48 | -41,34 | -43,24 | -42,93 | -48,68 | -51,17 | -56,52 | -59,24 | -57,25 | -58,61 | -60,73 | -61,74 | -65,83 | -69,44 | -73,45 | -76,82 | -83,02 | -89,48 | -95,86

Kastenfenster -33,98 [ -33,97 | -43,24 | -43,04 | -43,75 | -45,47 | -51,34 | -54,75 | -57,48 | -60,03 | -63,55 | -64,64 | -66,41 | -71,04 | -74,11 | -74,36 | -79,34 | -84,18 | -93,01 | -97,33

2 _|Einfachfenster | -28,83 [ -28,24 | -30,99 | -26,25 | -26,17 | -26,75 | -29,21 | -33,92 | -38,09 | -40,10 | -44,82 | -47,43 | -48,72 | -52,10 | -55,09 | -57,51 | -57,61 | -56,40 | -64,79 | -73,63

Einfachfenster |-31,18 [ -29,73|-33,16 | -30,98 | -31,80 | -34,16 | -37,86 | -40,58 | -43,68 | -44,54 | -48,10 | -49,81 | -49,60 [ -51,57 | -53,68 | -55,15 | -59,16 | -63,55 | -71,52 | -79,34

Verbundfenster | -26,61 | -24,22 | -24,27 | -28,80 | -32,53 | -32,50 | -34,76 | -39,07 | -42,88 | -45,87 | -50,40 | -52,66 | -53,56 | -56,31 [ -59,55 | -62,95 | -68,14 | -70,37 | -79,67 | -88,18

Einfachfenster | -32,63 [ -30,70 | -35,74 | -35,53 | -37,82 | -40,51 | -43,51 | -45,65 | -47,90 | -48,28 | -51,36 | -52,72 | -52,55 | -54,71 | -56,90 | -59,32 | -63,81 | -69,08 | -75,87 | -82,39

T36 Verbundfenster | -27,38 | -26,11 | -30,85 [ -34,20 | -36,65 | -37,72 | -40,90 | -43,41 | -47,09 [ -48,91 | -52,03 | -53,91 | -54,42 | -57,50 | -61,17 [ -63,32 | -68,14 | -72,96 | -81,56 | -88,84

Einfachfenster | -32,45 [ -31,10 | -38,77 | -40,24 | -43,29 | -45,36 | -46,98 | -49,32 | -50,86 | -50,88 | -53,65 | -55,06 | -55,14 | -58,27 | -61,29 | -64,31 | -68,34 | -72,58 | -78,50 | -84,56

Verbundfenster | -28,48 | -28,75 | -38,66 | -40,09 | -40,99 | -42,61 | -45,66 | -48,64 | -51,17 | -51,90 | -55,40 | -58,26 | -59,45 | -62,69 | -64,32 | -65,89 | -69,83 | -75,96 | -83,67 | -90,27

Verbundfenster | -29,98 | -34,89 | -43,83 | -45,65 | -45,01 | -50,50 | -52,71 | -57,74 | -60,27 | -58,07 | -59,17 | -60,93 | -61,45 | -64,87 | -67,71 | -71,15 | -74,30 | -80,63 | -87,42 | -94,32

Kastenfenster -36,35 [ -36,39 | -45,72 | -45,45 | -45,83 | -47,28 | -52,88 | -55,98 | -58,51 | -60,85 | -64,11 | -64,84 | -66,11 | -70,08 | -72,39 | -72,06 | -76,82 | -81,79 | -90,96 | -95,80
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster |-27,74 [ -26,79 | -29,21 | -24,30 | -24,26 | -24,88 | -27,43 | -32,29 | -36,67 | -38,95 | -44,05 | -47,15 | -49,09 | -53,28 | -57,24 | -60,68 | -61,87 | -61,79 | -71,39 | -81,73

Einfachfenster [ -30,10 | -28,28 | -31,39 [ -29,03 | -29,88 | -32,30 | -36,08 | -38,95 | -42,26 | -43,39 | -47,32 | -49,53 | -49,97 | -52,75 | -55,83 | -58,32 | -63,41 | -68,95 | -78,12 | -87,44

Verbundfenster |-25,52 [ -22,78 | -22,50 | -26,85 | -30,62 | -30,64 | -32,98 | -37,44 | -41,46 | -44,72 | -49,63 | -52,38 | -53,92 | -57,49 | -61,70 | -66,12 | -72,40 | -75,76 | -86,27 | -96,27

Einfachfenster [ -31,54 | -29,26 | -33,96 | -33,57 | -35,91 | -38,64 | -41,73 | -44,02 | -46,48 | -47,13 | -50,58 | -52,44 | -52,92 | -55,89 | -59,06 | -62,49 | -68,07 | -74,47 | -82,47 | -90,49

T37 Verbundfenster | -26,29 [ -24,67 | -29,07 | -32,25 [ -34,74 | -35,86 | -39,12 | -41,78 | -45,67 | -47,76 | -51,25 | -53,63 | -54,79 | -58,68 | -63,33 | -66,49 | -72,39 | -78,35 | -88,16 | -96,94

Einfachfenster [ -31,36 | -29,65 | -36,99 | -38,29 | -41,38 | -43,49 | -45,20 | -47,69 | -49,44 | -49,73 | -52,88 | -54,78 | -55,51 [ -59,45 | -63,44 | -67,48 | -72,60 | -77,97 | -85,10 | -92,66

Verbundfenster | -27,40 [ -27,30 | -36,88 | -38,14 [ -39,07 | -40,75 | -43,89 | -47,01 | -49,75 | -50,75 | -54,62 | -57,98 | -59,82 | -63,87 | -66,48 | -69,06 | -74,09 | -81,36 | -90,27 | -98,37

Verbundfenster | -28,89 [ -33,45 | -42,05 | -43,70 [ -43,10 | -48,63 | -50,93 | -56,11 | -58,84 | -56,92 | -58,39 | -60,65 | -61,82 | -66,06 | -69,87 | -74,32 | -78,56 | -86,03 | -94,02 |-102,42

Kastenfenster -35,26 | -34,94 | -43,95 | -43,50 | -43,92 | -45,41 [ -51,11 | -54,35 | -57,09 [ -59,71 | -63,33 | -64,56 | -66,48 | -71,26 | -74,54 | -75,23 | -81,07 | -87,18 | -97,56 | -103,90

2 |Einfachfenster |-25,57 | -24,95 | -27,65 | -23,02 | -23,33 | -24,24 | -27,06 | -32,18 | -36,71 | -39,04 | -44,18 | -47,31 | -49,28 | -53,51 | -57,37 | -60,45 | -60,95 | -60,02 | -68,78 | -78,14

Einfachfenster | -27,92 | -26,44 | -29,83 | -27,75 | -28,95 | -31,66 | -35,71 | -38,85 | -42,30 | -43,49 | -47,46 | -49,69 | -50,16 | -52,98 | -55,96 | -58,09 | -62,49 | -67,18 | -75,51 | -83,85

Verbundfenster | -23,34 | -20,93 | -20,94 | -25,57 | -29,69 | -29,99 | -32,61 | -37,34 | -41,50 | -44,82 | -49,76 | -52,54 | -54,12 | -57,71 | -61,83 | -65,89 | -71,48 | -73,99 | -83,66 | -92,68

Einfachfenster | -29,37 [ -27,41 | -32,40 | -32,30 | -34,97 | -38,00 | -41,36 | -43,92 | -46,52 | -47,23 [ -50,72 | -52,59 | -53,11 [ -56,11 | -59,19 | -62,26 | -67,15 | -72,70 | -79,86 | -86,90

T38 Verbundfenster |-24,12 |-22,82 | -27,51 | -30,97 | -33,81 | -35,21 [ -38,75 | -41,68 | -45,72 | -47,86 | -51,39 [ -53,79 | -54,98 | -58,91 | -63,46 | -66,26 | -71,47 | -76,58 | -85,55 | -93,35

Einfachfenster | -29,18 | -27,81 | -35,43 | -37,02 | -40,44 | -42,85 | -44,83 | -47,59 | -49,48 | -49,83 | -53,01 | -54,94 | -55,70 | -59,68 | -63,58 | -67,26 | -71,68 | -76,20 | -82,49 | -89,07

Verbundfenster | -25,22 | -25,45 | -35,32 | -36,86 | -38,14 | -40,10 [ -43,51 [ -46,91 | -49,79 | -50,85 | -54,76 [ -58,14 | -60,02 | -64,10 | -66,61 | -68,84 | -73,17 | -79,59 | -87,66 | -94,77

Verbundfenster | -26,72 | -31,60 | -40,49 | -42,43 | -42,17 | -47,99 | -50,56 | -56,01 | -58,89 | -57,02 | -58,53 | -60,80 | -62,01 | -66,28 | -70,00 | -74,09 | -77,64 | -84,26 | -91,41 | -98,83

Kastenfenster -33,09 [ -33,10 | -42,39 | -42,23 | -42,99 | -44,77 | -50,74 | -54,25 | -57,13 | -59,80 | -63,47 | -64,71 | -66,68 | -71,49 | -74,67 | -75,00 | -80,15 | -85,41 | -94,95 | -100,30

2 |Einfachfenster | -27,86 | -26,78 | -29,09 | -24,08 | -24,03 | -24,62 | -27,16 | -32,02 | -36,43 | -38,73 | -43,87 | -47,05 | -49,12 | -53,56 | -57,98 | -62,16 | -64,10 | -64,66 | -74,89 | -86,11

Einfachfenster | -30,22 | -28,27 | -31,26 | -28,82 | -29,65 | -32,04 | -35,81 | -38,68 | -42,02 | -43,18 | -47,15 | -49,43 | -49,99 [ -53,02 | -56,57 | -59,80 | -65,65 | -71,81 | -81,63 | -91,82

Verbundfenster | -25,64 | -22,77 | -22,37 | -26,64 | -30,39 | -30,38 | -32,71 | -37,17 | -41,21 | -44,51 | -49,45 | -52,28 | -53,95 | -57,76 | -62,44 | -67,60 | -74,63 | -78,63 | -89,77 | -100,66

Einfachfenster | -31,66 [ -29,24 | -33,84 | -33,36 | -35,67 | -38,39 | -41,46 | -43,75 | -46,24 | -46,91 | -50,41 | -52,34 | -52,95 | -56,16 | -59,80 | -63,97 | -70,30 | -77,34 | -85,98 | -94,87

T39 Verbundfenster | -26,41 | -24,66 | -28,95 | -32,04 | -34,51 | -35,60 | -38,85 | -41,51 | -45,43 | -47,54 | -51,08 | -563,53 | -54,82 | -58,95 | -64,07 | -67,97 | -74,63 | -81,22 | -91,66 |-101,33

Einfachfenster [ -31,48 | -29,64 | -36,87 | -38,08 | -41,14 | -43,24 | -44,93 | -47,42 | -49,20 | -49,52 | -52,70 | -54,68 | -55,53 | -59,73 | -64,19 | -68,97 | -74,83 | -80,84 | -88,60 | -97,04

Verbundfenster |-27,52 [ -27,29 | -36,75 | -37,93 [ -38,84 | -40,49 | -43,61 | -46,74 | -49,51 | -50,54 | -54,45 | -57,88 | -59,85 | -64,14 | -67,22 | -70,55 | -76,32 | -84,22 | -93,77 |-102,75

Verbundfenster |-29,01 [-33,44 | -41,93 | -43,49 [ -42,86 | -48,38 | -50,66 | -55,84 | -58,60 | -56,71 | -58,22 | -60,55 | -61,85 | -66,33 | -70,61 | -75,80 | -80,79 | -88,89 | -97,53 |-106,81

Kastenfenster -35,38 [ -34,93 | -43,82 | -43,29 | -43,69 | -45,16 | -50,84 | -54,08 | -56,85 | -59,49 | -63,16 | -64,46 | -66,51 | -71,53 | -75,28 | -76,71 | -83,31 | -90,05 | -101,06 | -108,28

2 |Einfachfenster |-27,00 [-25,91 | -28,22 | -23,25 [ -23,23 | -23,90 | -26,51 | -31,46 | -35,97 | -38,40 | -43,70 | -47,08 | -49,45 | -54,38 | -59,46 | -64,37 | -67,28 | -69,24 | -81,66 | -96,42

Einfachfenster | -29,35 | -27,40 | -30,40 | -27,98 | -28,86 | -31,31 | -35,16 | -38,13 [ -41,57 | -42,84 | -46,97 | -49,47 | -50,32 | -53,85 | -58,05 | -62,00 | -68,82 | -76,39 | -88,40 |-102,13

Verbundfenster |-24,77 [ -21,89 | -21,51 | -25,80 [ -29,59 | -29,65 | -32,06 | -36,61 | -40,76 | -44,18 | -49,28 | -52,31 | -54,28 | -58,58 | -63,92 | -69,81 | -77,81 | -83,20 | -96,54 |-110,96

Einfachfenster [ -30,80 | -28,37 | -32,98 | -32,53 | -34,88 | -37,66 | -40,81 | -43,20 | -45,79 | -46,58 | -50,23 | -52,37 | -53,27 | -56,98 | -61,28 | -66,17 | -73,48 | -81,92  -92,75 |-105,18

T40 Verbundfenster | -25,55 [ -23,79 | -28,08 | -31,20 [ -33,72 | -34,87 | -38,20 | -40,95 | -44,98 | -47,21 | -50,90 | -53,56 | -55,14 | -59,77 | -65,55 | -70,18 | -77,80 | -85,79 | -98,43 [-111,63

Einfachfenster [ -30,61 | -28,77 | -36,01 | -37,25 | -40,35 | -42,51 | -44,28 | -46,86 | -48,75 | -49,18 | -52,53 | -54,71 | -55,86 | -60,55 | -65,66 | -71,17 [ -78,01 | -85,41 | -95,37 |-107,35

Verbundfenster | -26,65 [ -26,42 | -35,89 | -37,09 [ -38,05 | -39,76 | -42,96 | -46,19 | -49,05 | -50,21 | -54,27 | -57,92 | -60,18 | -64,97 | -68,70 | -72,75 | -79,50 | -88,80 | -100,54 | -113,05

Verbundfenster |-28,14 | -32,57 | -41,07 | -42,65 | -42,07 | -47,65 [ -50,01 [ -55,28 | -58,15 | -56,38 | -58,04 | -60,58 | -62,17 | -67,15 | -72,09 | -78,01 | -83,97 | -93,47 | -104,29 | -117,11

Kastenfenster -34,52 [ -34,06 | -42,96 | -42,45 | -42,89 | -44,43 | -50,19 [ -53,52 | -56,39 | -59,16 | -62,98 | -64,49 | -66,84 | -72,36 | -76,76 | -78,92 | -86,48 | -94,63 | -107,83 | -118,58

2 |Einfachfenster |-25,23|-24,52 | -27,17 | -22,53 | -22,77 | -23,63 | -26,42 | -31,52 | -36,14 | -38,66 | -44,02 | -47,40 | -49,64 [ -54,10 | -58,22 | -61,91 | -63,75 | -65,11 | -77,39 | -92,12

Einfachfenster | -27,59 | -26,01 | -29,35 | -27,27 [ -28,39 | -31,04 | -35,07 | -38,18 | -41,73 | -43,11 | -47,29 | -49,78 | -50,52 | -53,57 | -56,81 | -59,55 | -65,29 | -72,26 | -84,12 | -97,83

Verbundfenster |-23,01 [ -20,50 | -20,46 | -25,08 | -29,13 | -29,38 | -31,97 [ -36,67 | -40,92 | -44,44 | -49,60 | -52,63 | -54,48 | -58,31 | -62,68 | -67,35 | -74,28 | -79,07 | -92,27 | -106,67

Einfachfenster | -29,03 | -26,98 | -31,93 | -31,81 [ -34,42 | -37,39 | -40,72 | -43,25 | -45,95 [ -46,84 | -50,55 | -52,68 | -53,47 | -56,71 | -60,04 | -63,72 | -69,94 | -77,78 | -88,47 |-100,88

T41 Verbundfenster |-23,78 | -22,40 | -27,03 | -30,49 | -33,25 | -34,60 [ -38,11 | -41,01 | -45,14 | -47,48 | -51,22 | -53,88 | -55,34 | -59,50 | -64,31 | -67,72 | -74,27 | -81,66 | -94,16 | -107,34

Einfachfenster | -28,85 | -27,38 | -34,95 | -36,53 [ -39,89 | -42,24 | -44,19 | -46,92 | -48,91 [ -49,45 | -52,85 | -55,03 | -56,06 | -60,27 | -64,42 | -68,72 | -74,47 | -81,28 | -91,10 [-103,05

Verbundfenster |-24,89 [ -25,03 | -34,84 | -36,38 | -37,58 | -39,49 | -42,88 | -46,24 | -49,22 | -50,47 | -54,59 | -58,23 | -60,38 | -64,69 | -67,46 | -70,30 | -75,96 | -84,67 | -96,27 | -108,76

Verbundfenster |-26,38 | -31,18 | -40,01 | -41,94 | -41,61 | -47,38 | -49,92 [ -55,34 | -58,31 | -56,64 | -58,36 | -60,89 | -62,37 | -66,88 | -70,85 | -75,55 | -80,43 | -89,34 | -100,02 | -112,82

Kastenfenster -32,75[-32,67 | -41,91 | -41,74 | -42,43 | -44,16 | -50,10 | -53,58 | -56,56 | -59,42 | -63,30 | -64,81 | -67,04 | -72,08 | -75,52 | -76,46 | -82,95 | -90,49 | -103,56 | -114,29

2 |Einfachfenster |-40,57 | -37,48 | -38,61 [ -33,01 | -32,89 | -32,77 | -35,42 | -39,85 | -41,67 | -43,67 | -44,74 | -47,15 | -48,07 [ -50,29 | -53,68 | -56,46 | -56,22 | -54,92 | -62,93 | -71,68

Einfachfenster | -42,92 | -38,97 | -40,79 | -37,75 [ -38,51 | -40,19 | -44,07 | -46,52 | -47,27 | -48,12 | -48,02 | -49,53 | -48,95 | -49,76 | -52,27 | -54,10 | -57,77 | -62,07 [ -69,67 | -77,39

Verbundfenster |-38,34 | -33,46 | -31,90 | -35,57 | -39,25 | -38,53 | -40,96 | -45,01 | -46,46 | -49,45 | -50,32 | -52,38 | -52,91 | -54,49 | -58,14 | -61,90 | -66,75 | -68,89 | -77,81 | -86,23

Einfachfenster | -44,37 | -39,94 | -43,37 | -42,29 | -44,54 | -46,54 | -49,72 | -51,59 | -51,49 | -51,85 | -51,27 | -52,43 | -51,90 | -52,89 | -55,50 | -58,27 | -62,42 | -67,60 | -74,02 | -80,44

T42 Verbundfenster |-39,12 [-35,35 | -38,47 | -40,97 | -43,37 | -43,75 | -47,10 | -49,34 | -50,68 | -52,49 | -51,94 | -53,62 | -53,77 | -55,68 | -59,77 | -62,27 | -66,75 | -71,48 | -79,70 | -86,90

Einfachfenster [ -44,18 | -40,34 | -46,40 | -47,01 | -50,01 | -51,38 | -53,19 | -55,25 | -54,45 | -54,46 | -53,57 | -54,78 | -54,49 [ -56,46 | -59,89 | -63,26 | -66,95 | -71,10 | -76,64 | -82,61

Verbundfenster |-40,22 [ -37,98 | -46,28 | -46,86 | -47,71 | -48,64 | -51,87 | -54,58 | -54,75 | -55,48 | -55,31 | -57,98 | -58,80 | -60,87 | -62,92 | -64,84 | -68,44 | -74,49 | -81,81 | -88,32

Verbundfenster | -41,71 |-44,13 | -51,45 | -52,42 | -51,73 | -56,53 | -58,92 | -63,68 | -63,85 | -61,65 | -59,09 | -60,64 | -60,80 | -63,06 | -66,31 | -70,10 | -72,91 | -79,16 | -85,57 | -92,38

Kastenfenster -48,08 [ -45,63 | -53,35 | -52,22 | -52,55 | -53,31 | -59,09 | -61,91 | -62,09 | -64,43 | -64,03 | -64,55 | -65,46 | -68,27 | -70,98 | -71,01 | -75,43 | -80,31 | -89,10 | -93,85

2 |Einfachfenster |-35,88 | -34,53 | -37,31 | -33,33 | -34,58 | -35,76 | -39,60 | -43,38 | -44,52 | -45,80 | -46,22 | -47,89 | -47,97 | -49,81 | -52,81 | -55,16 | -55,01 | -53,82 | -62,00 | -70,99

Einfachfenster | -38,24 [ -36,02 | -39,49 | -38,06 | -40,20 | -43,18 | -48,25 | -50,05 | -50,11 | -50,24 | -49,50 | -50,27 | -48,85 | -49,28 | -51,40 | -52,80 | -56,55 | -60,97 | -68,73 | -76,70

Verbundfenster | -33,66 | -30,51 | -30,60 | -35,88 | -40,94 | -41,51 | -45,15 | -48,53 | -49,31 | -51,57 | -51,80 | -53,12 | -52,81 | -54,02 | -57,27 | -60,60 | -65,54 | -67,79 | -76,88 | -85,54

Einfachfenster | -39,68 [ -36,99 | -42,07 | -42,60 | -46,23 | -49,52 | -53,90 | -55,12 | -54,33 | -53,98 | -52,76 | -53,17 | -51,80 | -52,42 | -54,63 | -56,97 | -61,20 | -66,50 | -73,08 | -79,75

T43 Verbundfenster | -34,43 | -32,41 | -37,17 | -41,28 | -45,06 | -46,73 | -51,29 | -52,87 | -53,52 | -54,61 | -53,43 | -54,37 | -53,67 | -55,21 | -58,90 | -60,97 | -65,53 | -70,38 | -78,77 | -86,21

Einfachfenster | -39,50 [ -37,39 | -45,10 | -47,32 | -51,70 | -54,37 | -57,37 | -58,78 | -57,29 | -56,58 | -55,05 | -55,52 | -54,39 [ -55,98 | -59,01 | -61,96 | -65,73 | -70,00 | -75,71 | -81,92

Verbundfenster | -35,54 | -35,04 | -44,98 | -47,17 | -49,39 | -51,62 | -56,05 | -58,11 | -57,60 | -57,60 | -56,80 | -58,72 | -58,71 | -60,40 | -62,05 | -63,54 | -67,22 | -73,39 | -80,88 | -87,63

Verbundfenster | -37,03 | -41,19 | -50,15 [ -52,73 | -53,42 | -59,51 | -63,10 | -67,20 | -66,70 | -63,77 | -60,57 | -61,38 | -60,70 | -62,58 | -65,44 | -68,80 | -71,69 | -78,06 | -84,63 | -91,69

Kastenfenster -43,40 [ -42,68 | -52,05 | -52,53 | -54,24 | -56,29 | -63,28 | -65,44 | -64,94 | -66,56 | -65,51 | -65,30 | -65,37 | -67,79 | -70,11 | -69,71 [ -74,21 | -79,21 | -88,17 | -93,16

2 _|Einfachfenster |-38,10 [ -36,38 | -38,76 | -34,36 | -34,70 | -35,04 | -38,13 | -41,68 | -42,60 | -43,68 | -44,71 | -47,08 | -47,96 | -50,19 | -53,62 | -56,43 | -56,25 | -55,05 | -63,20 | -72,17

Einfachfenster | -40,46 | -37,87 | -40,94 | -39,09 | -40,32 | -42,46 | -46,78 | -48,34 | -48,19 | -48,13 | -47,99 | -49,46 | -48,84 | -49,66 | -52,21 | -54,07 | -57,80 | -62,20 | -69,94 | -77,88

Verbundfenster | -35,88 | -32,36 | -32,05 [ -36,91 | -41,06 | -40,80 | -43,68 | -46,83 | -47,39 | -49,46 | -50,29 | -52,31 | -52,80 | -54,40 [ -58,08 | -61,87 | -66,78 | -69,02 | -78,08 | -86,71

Einfachfenster | -41,90 [ -38,84 | -43,52 | -43,63 | -46,35 | -48,81 | -52,43 | -53,41 | -52,41 | -51,86 | -51,24 | -52,36 | -51,79 | -52,80 | -55,43 | -58,24 | -62,45 | -67,73 | -74,29 | -80,93

T44 Verbundfenster | -36,65 | -34,25 | -38,62 | -42,31 | -45,18 | -46,02 | -49,82 | -51,17 | -51,60 | -52,50 | -51,92 | -53,56 | -53,66 | -55,59 [ -59,70 | -62,24 | -66,78 | -71,60 | -79,97 | -87,38

Einfachfenster | -41,72 [ -39,24 | -46,55 | -48,35 | -51,81 | -53,65 | -55,90 | -57,08 | -55,37 | -54,47 | -53,54 | -54,71 | -54,38 | -56,37 | -59,82 | -63,23 | -66,98 | -71,23 | -76,91 | -83,10

Verbundfenster |-37,76 | -36,89 | -46,43 | -48,20 | -49,51 | -50,91 | -54,59 | -56,40 | -55,68 | -55,49 | -55,29 | -57,91 | -58,69 | -60,78 | -62,85 | -64,81 | -68,47 | -74,61 | -82,08 | -88,80

Verbundfenster | -39,25 | -43,03 | -51,61 [ -53,76 | -53,54 | -58,79 | -61,63 | -65,50 | -64,78 | -61,66 | -59,06 | -60,57 | -60,69 | -62,97 | -66,25 | -70,07 | -72,94 | -79,28 | -85,83 | -92,86

Kastenfenster -45,62 [ -44,53 | -53,50 | -53,56 | -54,36 | -55,58 | -61,81 | -63,74 | -63,02 | -64,44 | -64,00 | -64,48 | -65,35 | -68,17 | -70,92 | -70,98 | -75,46 | -80,44 | -89,37 | -94,33

2 |Einfachfenster |-38,30 [-35,57|-37,03|-31,75(-31,73|-31,73 | -34,48 | -39,02 | -40,94 | -43,04 | -44,22 | -46,77 | -47,88 | -50,35 | -54,13 | -57,45 | -58,02 | -57,90 | -67,66 | -79,00

Einfachfenster | -40,65 [ -37,06 | -39,20 | -36,49 | -37,36 | -39,15 | -43,13 | -45,68 | -46,54 | -47,49 | -47,50 | -49,15 | -48,75 | -49,82 | -52,72 | -55,09 | -59,56 | -65,05 | -74,39 | -84,71

Verbundfenster | -36,07 | -31,55 | -30,31 | -34,30 | -38,09 | -37,49 | -40,03 | -44,17 | -45,73 | -48,82 | -49,80 | -52,00 | -52,71 | -54,56 | -58,59 | -62,89 | -68,55 | -71,87 | -82,54 | -93,54

Einfachfenster | -42,10 [ -38,03 | -41,78 | -41,03 | -43,38 | -45,49 | -48,78 | -50,75 | -50,76 | -51,22 | -50,75 | -52,05 | -51,71 | -52,96 | -55,94 | -59,26 | -64,22 | -70,58 | -78,74 | -87,76

T45 Verbundfenster | -36,85 | -33,45 | -36,89 | -39,71 | -42,22 | -42,70 | -46,17 | -48,51 | -49,95 | -51,85 | -51,43 | -53,25 | -53,58 | -55,75 [ -60,22 | -63,26 | -68,54 | -74,45 | -84,43 | -94,21

Einfachfenster |-41,91 [ -38,43 | -44,81 | -45,75 | -48,85 | -50,34 | -52,25 | -54,42 | -53,72 | -53,83 | -53,05 | -54,40 | -54,29 | -56,53 | -60,33 | -64,25 | -68,75 | -74,08 | -81,37 | -89,93

Verbundfenster | -37,95 | -36,08 | -44,69 | -45,60 | -46,55 | -47,60 | -50,93 | -53,74 | -54,02 | -54,85 | -54,80 | -57,60 | -58,61 | -60,94 | -63,37 | -65,83 | -70,24 | -77,46 | -86,54 | -95,63

Verbundfenster | -39,45 | -42,23 | -49,87 | -51,16 | -50,57 | -55,48 | -57,98 | -62,84 | -63,12 | -61,02 | -58,57 | -60,26 | -60,60 | -63,13 | -66,76 | -71,09 | -74,71 | -82,13 | -90,29 | -99,69

Kastenfenster -45,82 [ -43,72 | -51,76 | -50,96 | -51,39 | -52,26 | -58,16 | -61,08 | -61,37 | -63,80 | -63,51 | -64,17 | -65,27 | -68,33 | -71,43 | -72,00 | -77,22 | -83,29 | -93,83 |-101,16

2 |Einfachfenster |-36,36 [-35,18 | -38,14 | -34,34 [ -34,71 | -35,08 | -38,21 | -41,54 | -42,27 | -43,16 | -44,26 | -46,72 | -47,74 | -50,20 | -53,95 | -57,25 | -57,79 | -57,65 | -67,38 | -78,70

Einfachfenster | -38,71 [ -36,67 | -40,32 | -39,08 | -40,33 | -42,50 | -46,85 | -48,21 | -47,86 | -47,61 | -47,54 | -49,10 | -48,62 | -49,67 | -52,54 | -54,89 | -59,34 | -64,80 | -74,11 | -84,41

Verbundfenster | -34,13 |-31,16 | -31,43 | -36,90 | -41,07 | -40,84 | -43,75 | -46,69 | -47,05 | -48,94 | -49,84 | -51,95 | -52,58 | -54,40 | -58,41 | -62,69 | -68,32 | -71,61 | -82,26 | -93,24

Einfachfenster | -40,16 [ -37,64 | -42,90 | -43,62 | -46,35 | -48,85 | -52,50 | -53,28 | -52,08 | -51,34 | -50,79 | -52,01 | -51,57 | -52,80 | -55,77 | -59,06 | -63,99 | -70,32 | -78,46 | -87,46

T46 Verbundfenster | -34,91 | -33,06 | -38,00 | -42,30 | -45,19 | -46,06 | -49,89 | -51,03 | -51,27 | -51,97 | -51,47 | -53,20 | -53,44 | -55,60 [ -60,04 | -63,06 | -68,32 | -74,20 | -84,15 | -93,91

Einfachfenster | -39,97 [ -38,04 | -45,93 | -48,34 | -51,82 | -53,69 | -55,97 | -56,94 | -55,04 | -53,95 | -53,09 | -54,35 | -54,16 | -56,37 | -60,16 | -64,05 | -68,52 | -73,82 | -81,09 | -89,63

Verbundfenster | -36,01 | -35,69 | -45,81 [ -48,19 | -49,52 | -50,95 | -54,66 | -56,27 | -55,35 [ -54,97 | -54,84 | -57,55 | -58,48 | -60,79 | -63,19 [ -65,63 | -70,01 [ -77,21 | -86,26 | -95,34

Verbundfenster | -37,51 | -41,84 | -50,98 | -53,75 | -53,55 | -58,83 | -61,70 | -65,36 | -64,44 | -61,14 | -58,61 | -60,21 | -60,47 | -62,97 | -66,58 | -70,89 | -74,48 | -81,88 | -90,01 | -99,39

Kastenfenster -43,88 [ -43,33 | -52,88 | -53,55 | -54,37 | -55,62 | -61,88 | -63,60 | -62,69 | -63,92 | -63,55 | -64,13 | -65,14 | -68,18 | -71,25 | -71,80 | -77,00 | -83,04 | -93,55 | -100,87

2 _|Einfachfenster |-34,99 [ -32,93 | -35,04 | -30,43 | -31,28 | -32,08 | -35,56 | -40,53 | -42,87 | -45,38 | -45,92 | -47,66 | -47,80 | -49,78 | -53,01 | -55,71 | -56,31 | -56,21 | -66,00 | -77,37

Einfachfenster | -37,35 [ -34,42|-37,22 | -35,16 | -36,91 | -39,50 | -44,21 | -47,19 | -48,46 | -49,83 | -49,20 | -50,05 | -48,67 | -49,25 | -51,60 | -53,35 | -57,85 | -63,36 | -72,73 | -83,08

Verbundfenster | -32,77 | -28,91 | -28,33 | -32,98 | -37,64 | -37,83 | -41,11 | -45,68 | -47,66 | -51,16 | -51,50 | -52,89 | -52,63 | -53,99 [ -57,47 | -61,15 | -66,84 | -70,18 | -80,88 | -91,91

Einfachfenster | -38,79 [ -35,39 | -39,80 | -39,71 | -42,93 | -45,84 | -49,86 | -52,26 | -52,68 | -53,57 | -52,45 | -52,95 | -51,62 | -52,39 | -54,82 | -57,52 | -62,50 | -68,89 | -77,08 | -86,13

T47 Verbundfenster | -33,54 | -30,80 | -34,90 | -38,38 | -41,77 | -43,05 | -47,25 | -50,02 | -51,88 | -54,20 | -53,13 | -54,14 | -53,50 | -55,18 [ -59,09 | -61,52 | -66,83 | -72,77 | -82,77 | -92,58

Einfachfenster | -38,61 [ -35,79 | -42,83 | -44,43 | -48,40 | -50,69 | -53,33 | -55,93 | -55,64 | -56,17 | -54,75 | -55,29 | -54,21 | -55,95 | -59,21 | -62,52 | -67,03 | -72,39 | -79,71 | -88,30

Verbundfenster | -34,65 | -33,44 | -42,71 | -44,28 | -46,10 | -47,94 | -52,01 | -55,25 | -55,95 | -57,19 | -56,50 | -58,50 | -58,53 | -60,37 | -62,24 | -64,10 | -68,52 | -75,78 | -84,88 | -94,00

Verbundfenster | -36,14 | -39,58 | -47,88 | -49,84 | -50,12 | -55,83 | -59,06 | -64,35 | -65,05 | -63,36 | -60,27 | -61,16 | -60,52 | -62,56 | -65,64 | -69,35 | -72,99 | -80,45 | -88,63 | -98,06

Kastenfenster -42,51 [ -41,08 | -49,78 | -49,64 | -50,94 | -52,61 | -59,24 | -62,59 | -63,29 | -66,14 | -65,21 | -65,07 | -65,19 | -67,76 | -70,31 | -70,26 | -75,51 | -81,60 | -92,17 | -99,53
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster |-36,79 [ -34,20 | -35,80 | -30,68 [ -30,71 | -30,78 | -33,61 | -38,23 | -40,24 | -42,44 | -43,73 | -46,43 | -47,75 | -50,54 | -54,77 | -58,78 | -60,38 | -61,82 | -73,94 | -88,87

Einfachfenster [ -39,15 | -35,69 | -37,97 | -35,41 | -36,34 | -38,20 | -42,26 | -44,90 | -45,84 | -46,88 | -47,01 | -48,81 | -48,63 [ -50,01 | -53,36 | -56,42 | -61,92 | -68,97 | -80,67 | -94,58

Verbundfenster |-34,57 [ -30,18 | -29,08 | -33,23 [ -37,08 | -36,54 | -39,16 | -43,38 | -45,03 | -48,21 | -49,31 | -51,66 | -52,59 | -54,74 | -59,23 | -64,22 | -70,91 | -75,78 | -88,82 |-103,41

Einfachfenster [ -40,59 | -36,66 | -40,55 | -39,95 | -42,36 | -44,55 | -47,91 | -49,97 | -50,06 | -50,62 | -50,26 | -51,71 | -51,58 [ -53,14 | -56,59 | -60,59 | -66,58 | -74,49 | -85,02 | -97,63

T48 Verbundfenster |-35,34 [ -32,08 | -35,66 | -38,63 | -41,20 | -41,76 | -45,30 | -47,72 | -49,25 | -51,25 | -50,94 | -52,91 | -53,45 | -55,94 | -60,86 | -64,59 | -70,90 | -78,37 | -90,71 |-104,08

Einfachfenster [ -40,41 | -37,06 | -43,58 | -44,67 | -47,83 | -49,39 | -51,38 | -53,63 | -53,02 | -53,22 | -52,56 | -54,06 | -54,17 [ -56,71 | -60,98 | -65,58 | -71,11 [ -77,99 | -87,65 | -99,80

Verbundfenster |-36,45 [ -34,71 | -43,46 | -44,52 | -45,53 | -46,65 | -50,06 | -52,96 | -53,32 | -54,24 | -54,31 | -57,26 | -58,49 | -61,13 | -64,01 | -67,16 | -72,60 | -81,38 | -92,82 |-105,50

Verbundfenster |-37,94 [ -40,86 | -48,64 | -50,08 | -49,55 | -54,53 | -57,11 | -62,05 | -62,42 | -60,41 | -58,08 | -59,92 | -60,48 | -63,31 | -67,40 | -72,42 | -77,07 | -86,05 | -96,57 |-109,56

Kastenfenster -44,31 | -42,35 | -50,53 | -49,88 | -50,38 | -51,32 | -57,29 | -60,29 | -60,67 | -63,20 | -63,02 | -63,84 | -65,15 | -68,52 | -72,07 | -73,33 | -79,58 | -87,21 | -100,11 | -111,03

2 |Einfachfenster |-32,80 [-31,22|-33,84 |-29,73 [ -30,45 | -31,16 | -34,62 | -39,74 | -42,27 | -44,98 | -45,53 | -47,30 | -47,51 | -49,74 | -53,35 | -56,66 | -58,27 | -59,72 | -71,85 | -86,78

Einfachfenster | -35,15 | -32,71 | -36,01 | -34,47 [ -36,07 | -38,58 | -43,27 | -46,41 | -47,86 | -49,42 | -48,81 | -49,68 | -48,38 | -49,21 | -51,94 | -54,30 | -59,81 | -66,87 [ -78,58 | -92,49

Verbundfenster | -30,57 | -27,21 | -27,12 | -32,29 | -36,81 | -36,92 | -40,16 | -44,90 | -47,05 | -50,75 | -51,11 | -52,53 | -52,34 | -53,94 | -57,81 | -62,10 | -68,80 | -73,68 | -86,73 | -101,32

Einfachfenster | -36,60 [ -33,69 | -38,59 | -39,01 | -42,10 | -44,93 | -48,91 | -51,48 | -52,08 | -53,16 | -52,06 | -52,58 | -51,34 | -52,34 | -55,16 | -58,47 | -64,47 | -72,40 | -82,93 | -95,54

T49 Verbundfenster | -31,35 |-29,10 | -33,70 [ -37,69 | -40,93 | -42,14 | -46,30 | -49,23 | -51,27 | -53,79 | -52,73 | -53,78 | -53,21 | -55,13 | -59,44 | -62,47 | -68,79 | -76,27 | -88,62 | -101,99

Einfachfenster | -36,41 | -34,08 | -41,62 | -43,73 | -47,57 | -49,77 | -52,38 | -55,14 | -55,04 | -55,76 | -54,36 | -54,93 | -53,92 | -55,91 | -59,55 | -63,46 | -69,00 | -75,89 [ -85,56 | -97,71

Verbundfenster |-32,45 [-31,73 | -41,50 | -43,58 | -45,26 | -47,03 | -51,07 | -54,47 | -55,35 | -56,78 | -56,10 | -58,13 | -58,24 | -60,33 | -62,59 | -65,04 | -70,49 | -79,28 | -90,73 | -103,42

Verbundfenster | -33,94 | -37,88 | -46,68 | -49,14 | -49,29 | -54,92 | -58,11 | -63,57 | -64,44 | -62,95 | -59,88 | -60,79 | -60,23 | -62,51 | -65,98 | -70,30 | -74,96 | -83,95 | -94,48 | -107,47

Kastenfenster -40,32 [ -39,37 | -48,57 | -48,94 | -50,11 | -51,70 | -58,29 | -61,80 | -62,69 | -65,74 | -64,81 | -64,70 | -64,90 | -67,72 | -70,65 | -71,21 | -77,47 | -85,11 | -98,02 | -108,95

2 |Einfachfenster |-33,10 | -32,56 | -36,19 [ -33,08 | -34,40 | -35,58 | -39,37 | -43,15 | -44,30 | -45,63 | -46,05 | -47,68 | -47,70 [ -49,66 | -52,85 | -55,53 | -56,11 | -55,99 | -65,75 | -77,09

Einfachfenster | -35,45 [ -34,05 | -38,37 | -37,82 | -40,02 | -43,00 | -48,02 | -49,81 | -49,90 | -50,07 | -49,33 | -50,06 | -48,58 | -49,13 | -51,45 | -53,17 | -57,65 | -63,14 | -72,49 | -82,80

Verbundfenster | -30,87 | -28,54 | -29,48 | -35,63 | -40,76 | -41,34 | -44,91 | -48,30 | -49,09 | -51,40 | -51,63 | -52,91 | -52,54 | -53,86 | -57,31 | -60,97 | -66,64 | -69,96 | -80,63 | -91,64

Einfachfenster | -36,90 [ -35,02 | -40,95 | -42,36 | -46,05 | -49,35 | -53,67 | -54,88 | -54,12 | -53,81 | -52,58 | -52,97 | -51,53 | -52,26 | -54,67 | -57,34 | -62,30 | -68,67 | -76,84 | -85,85

T50 Verbundfenster |-31,65 | -30,43 | -36,05 | -41,04 | -44,88 | -46,56 | -51,05 | -52,64 | -53,31 | -54,44 | -53,26 | -54,16 | -53,40 | -55,06 | -58,94 | -61,34 | -66,63 | -72,55 | -82,52 | -92,31

Einfachfenster [ -36,71 ) -35,42 | -43,97 | -47,08 | -51,52 | -54,19 | -57,14 | -58,55 | -57,08 | -56,41 | -54,88 | -55,31 | -54,12 | -55,83 | -59,06 | -62,34 | -66,83 | -72,17 | -79,46 | -88,02

Verbundfenster |-32,75 [-33,07 | -43,86 | -46,93 | -49,21 | -51,45 | -55,82 | -57,87 | -57,38 | -57,43 | -56,63 | -58,51 | -58,43 | -60,25 | -62,09 | -63,92 | -68,32 | -75,55 | -84,63 | -93,73

Verbundfenster |-34,24 [-39,21 | -49,03 | -52,49 [ -53,24 | -59,33 | -62,87 | -66,97 | -66,48 | -63,60 | -60,40 | -61,18 | -60,43 | -62,43 | -65,48 | -69,17 | -72,79 | -80,22 | -88,39 | -97,79

Kastenfenster -40,62 [ -40,71 | -50,93 | -52,29 | -54,06 | -56,12 | -63,04 | -65,21 | -64,73 | -66,39 | -65,34 | -65,09 | -65,09 | -67,64 | -70,16 | -70,08 | -75,31 | -81,38 | -91,92 | -99,26

2 |Einfachfenster |-36,13(-34,89 | -37,81 | -34,00 [ -34,17 | -34,37 | -37,33 | -40,74 | -41,55 | -42,53 | -43,74 | -46,35 | -47,58 | -50,35 | -54,55 | -58,53 | -60,10 | -61,51 | -73,61 | -88,52

Einfachfenster [ -38,48 | -36,38 | -39,99 [ -38,74 | -39,80 | -41,79 | -45,98 | -47,41 | -47,14 | -46,97 | -47,02 | -48,73 | -48,46 [ -49,82 | -53,14 | -56,17 | -61,65 | -68,66 | -80,34 | -94,23

Verbundfenster |-33,91 [-30,87 | -31,10 | -36,55 [ -40,54 | -40,13 | -42,88 | -45,89 | -46,33 | -48,30 | -49,32 | -51,58 | -52,42 | -54,55 | -59,01 | -63,97 | -70,63 | -75,48 | -88,49 |-103,06

Einfachfenster [ -39,93 | -37,35 | -42,57 | -43,28 | -45,82 | -48,14 | -51,63 | -52,48 | -51,36 | -50,71 | -50,27 | -51,63 | -51,41 [ -52,95 | -56,37 | -60,34 | -66,30 | -74,19 | -84,69 | -97,28

T51 Verbundfenster |-34,68 [ -32,76 | -37,67 | -41,96 | -44,66 | -45,35 | -49,02 | -50,23 | -50,55 | -51,34 | -50,95 | -52,83 | -53,28 | -55,74 | -60,64 | -64,34 | -70,63 | -78,07 | -90,38 |-103,73

Einfachfenster [ -39,75 | -37,75 | -45,60 | -48,00 | -51,29 | -52,98 | -55,10 | -56,14 | -54,32 | -53,31 | -52,57 | -53,98 | -54,00 [ -56,52 | -60,76 | -65,34 | -70,83 [ -77,69 | -87,32 | -99,45

Verbundfenster |-35,78 [ -35,39 | -45,48 | -47,85 [ -48,99 | -50,24 | -53,78 | -55,47 | -54,63 | -54,33 | -54,32 | -57,18 | -58,31 | -60,93 | -63,79 | -66,92 | -72,32 | -81,08 | -92,49 |-105,16

Verbundfenster |-37,28 | -41,54 | -50,65 | -53,41 | -53,01 | -58,12 | -60,83 [ -64,56 | -63,72 | -60,50 | -58,09 | -59,84 | -60,31 | -63,12 | -67,18 | -72,17 | -76,79 | -85,75 | -96,24 | -109,21

Kastenfenster -43,65 [ -43,04 | -52,55 | -53,21 | -53,84 | -54,91 | -61,01 | -62,80 | -61,97 | -63,29 | -63,03 | -63,76 | -64,98 | -68,33 | -71,85 | -73,08 | -79,31 | -86,90 | -99,78 | -110,69

2 |Einfachfenster |-31,01-31,17 [-35,52 [ -33,16 | -34,04 | -34,86 | -38,37 | -42,30 | -43,62 | -45,13 | -45,59 | -47,27 | -47,38 [ -49,60 | -53,19 | -56,49 | -58,09 | -59,53 | -71,65 | -86,57

Einfachfenster | -33,36 | -32,66 | -37,70 | -37,89 [ -39,66 | -42,27 | -47,02 | -48,96 | -49,21 | -49,58 | -48,87 | -49,65 | -48,26 | -49,07 | -51,78 | -54,13 | -59,64 | -66,68 [ -78,38 | -92,28

Verbundfenster |-28,78 | -27,15 | -28,81 | -35,71 | -40,40 | -40,61 | -43,91 [ -47,45 | -48,41 | -50,91 | -51,17 | -52,50 | -52,22 | -53,80 | -57,65 | -61,93 | -68,62 | -73,50 | -86,53 | -101,12

Einfachfenster | -34,81 | -33,63 | -40,28 | -42,44 | -45,68 | -48,62 | -52,66 | -54,03 | -53,43 | -53,31 | -52,12 | -52,55 | -51,21 | -52,20 | -55,01 | -58,30 | -64,29 | -72,21 [ -82,73 | -95,33

T52 Verbundfenster |-29,56 | -29,05 | -35,38 | -41,11 | -44,52 | -45,83 | -50,05 [ -51,79 | -52,63 | -53,95 | -52,80 | -53,74 | -53,08 | -54,99 | -59,28 | -62,30 | -68,62 | -76,08 | -88,42 | -101,79

Einfachfenster | -34,62 | -34,03 | -43,30 | -47,15 [ -51,15 | -53,47 | -56,13 | -57,70 | -56,39 | -55,92 | -54,42 | -54,90 | -53,80 | -55,77 | -59,40 | -63,30 | -68,82 | -75,71 [ -85,36 | -97,50

Verbundfenster |-30,66 | -31,68 | -43,19 | -47,00 | -48,85 | -50,72 | -54,82 [ -57,02 | -56,70 | -56,94 | -56,17 | -58,10 | -58,12 | -60,19 | -62,43 | -64,88 | -70,31 | -79,09 | -90,53 | -103,21

Verbundfenster |-32,16 | -37,83 | -48,36 | -52,56 | -52,88 | -58,61 | -61,86 [ -66,12 | -65,80 | -63,11 | -59,94 | -60,76 | -60,11 | -62,37 | -65,82 | -70,13 | -74,78 | -83,76 | -94,28 | -107,27

Kastenfenster -38,53 [ -39,32 | -50,26 | -52,36 | -53,70 | -55,39 | -62,04 | -64,36 | -64,04 | -65,89 | -64,88 | -64,67 | -64,78 | -67,58 | -70,49 | -71,04 | -77,30 | -84,92 | -97,82 | -108,74

2 |Einfachfenster |-33,92-33,41[-37,08 [-34,01 | -34,18 | -34,37 | -37,33 | -40,74 | -41,55 | -42,53 | -43,74 | -46,35 | -47,59 [ -50,35 | -54,56 | -58,54 | -60,11 | -61,52 | -73,61 | -88,52

Einfachfenster | -36,27 | -34,90 | -39,25 | -38,74 [ -39,80 [ -41,79 | -45,98 | -47,41 | -47,14 | -46,98 | -47,02 | -48,73 | -48,46 | -49,82 | -53,15 | -56,17 | -61,65 | -68,67 [ -80,35 | -94,23

Verbundfenster |-31,70 | -29,40 | -30,36 | -36,56 | -40,54 | -40,13 | -42,88 | -45,90 | -46,34 | -48,31 | -49,32 | -51,58 | -52,42 | -54,55 | -59,02 | -63,98 | -70,64 | -75,49 | -88,49 |-103,07

Einfachfenster [ -37,72|-35,88 | -41,83 | -43,28 | -45,82 | -48,14 | -51,63 | -52,48 | -51,36 | -50,71 | -50,27 | -51,64 | -51,41 [ -52,95 | -56,37 | -60,34 | -66,31 | -74,20 | -84,70 | -97,28

T53 Verbundfenster |-32,47 [-31,29 | -36,94 | -41,96 [ -44,66 | -45,35 | -49,02 | -50,24 | -50,55 | -51,34 | -50,95 | -52,83 | -53,28 | -55,75 [ -60,64 | -64,35 | -70,63 | -78,07 | -90,38 [-103,74

Einfachfenster [ -37,54 | -36,27 | -44,86 | -48,00 | -51,29 | -52,98 | -55,10 | -56,15 | -54,32 | -53,32 | -52,57 | -53,98 | -54,00 [ -56,52 | -60,76 | -65,34 | -70,84 [ -77,69 | -87,32 | -99,45

Verbundfenster |-33,57 [ -33,92 | -44,75 | -47,85 [ -48,99 | -50,24 | -53,79 | -55,47 | -54,63 | -54,34 | -54,32 | -57,18 | -58,32 | -60,94 | -63,80 | -66,92 | -72,32 | -81,08 | -92,49 |-105,16

Verbundfenster | -35,07 | -40,07 | -49,92 | -53,41 | -53,02 | -58,13 | -60,83 | -64,57 | -63,72 | -60,51 | -58,09 | -59,85 | -60,31 | -63,12 | -67,19 | -72,17 | -76,79 | -85,75 | -96,25 | -109,22

Kastenfenster -41,44 | -41,56 | -51,81 | -63,21 | -53,84 | -54,91 | -61,01 | -62,81 | -61,97 | -63,29 | -63,03 | -63,76 | -64,98 | -68,33 | -71,86 | -73,09 | -79,31 | -86,91 | -99,79 |-110,69

2 |Einfachfenster |-37,19 |-34,89|-36,76 | -31,88 | -32,51 | -33,10 | -36,39 | -41,14 | -43,28 | -45,57 | -46,10 | -47,88 | -48,10 | -49,95 | -52,94 | -55,27 | -54,97 | -53,57 | -61,45 | -69,98

Einfachfenster | -39,54 [ -36,38 | -38,93 | -36,61 | -38,14 | -40,52 | -45,04 | -47,81 | -48,87 | -50,01 | -49,38 | -50,26 | -48,98 | -49,42 | -51,54 | -52,91 | -56,51 | -60,72 | -68,18 | -75,69

Verbundfenster | -34,96 | -30,87 | -30,04 | -34,43 | -38,87 | -38,86 | -41,93 | -46,30 | -48,07 | -51,35 | -51,68 | -53,11 | -52,94 | -54,15 | -57,40 | -60,71 | -65,50 | -67,54 | -76,32 | -84,53

Einfachfenster | -40,99 [ -37,35 -41,51 | -41,16 | -44,16 | -46,86 | -50,69 | -52,88 | -53,09 | -63,75 | -52,63 | -53,17 | -51,93 | -52,55 | -54,76 | -57,08 | -61,17 | -66,25 | -72,53 | -78,75

T54 Verbundfenster | -35,74 | -32,76 | -36,62 | -39,83 | -42,99 | -44,07 | -48,07 | -50,64 | -52,28 | -54,38 | -53,30 | -54,36 | -53,80 | -55,35 [ -59,03 | -61,08 | -65,50 | -70,13 | -78,21 | -85,20

Einfachfenster | -40,80 [ -37,75 | -44,54 | -45,88 | -49,63 | -51,71 | -54,16 | -56,55 | -56,05 | -56,35 | -54,93 | -55,51 | -54,52 | -56,12 | -59,15 | -62,08 | -65,70 | -69,75 | -75,16 | -80,92

Verbundfenster | -36,84 | -35,40 | -44,42 | -45,73 | -47,33 | -48,97 | -52,84 | -55,87 | -56,36 | -57,38 | -56,67 | -58,71 | -58,83 | -60,54 | -62,18 | -63,66 | -67,19 | -73,14 | -80,33 | -86,62

Verbundfenster | -38,34 | -41,54 | -49,60 | -51,29 | -51,35 | -56,85 | -59,88 | -64,97 | -65,46 | -63,55 | -60,45 | -61,38 | -60,83 | -62,72 | -65,57 | -68,91 | -71,66 | -77,81 | -84,08 | -90,68

Kastenfenster -44,71 [ -43,04 | -51,49 | -51,09 | -52,17 | -53,63 | -60,06 | -63,21 | -63,70 | -66,33 | -65,38 | -65,29 | -65,49 | -67,93 | -70,25 | -69,82 | -74,18 | -78,96 | -87,62 | -92,15

2 _|Einfachfenster | -36,15 [ -33,95|-35,93 | -31,17 [ -32,01 | -32,78 | -36,23 | -41,09 | -43,33 | -45,72 | -46,21 | -47,91 | -48,00 | -49,85 | -52,86 | -55,26 | -55,27 | -54,33 | -62,87 | -72,37

Einfachfenster | -38,50 [ -35,44 | -38,11 | -35,91 | -37,64 | -40,20 | -44,88 | -47,76 | -48,92 | -50,17 | -49,48 | -50,29 | -48,88 | -49,32 | -51,46 | -52,90 | -56,82 | -61,48 | -69,60 | -78,08

Verbundfenster | -33,92 | -29,94 | -29,22 | -33,73 | -38,37 | -38,54 | -41,78 | -46,24 | -48,12 | -51,50 | -51,79 | -53,14 | -52,84 | -54,05 [ -57,32 | -60,70 | -65,80 | -68,30 | -77,74 | -86,92

Einfachfenster | -39,95 [ -36,42 | -40,69 | -40,45 | -43,66 | -46,55 | -50,53 | -52,83 | -53,14 | -53,90 | -52,74 | -53,19 | -51,83 | -52,45 | -54,68 | -57,07 [ -61,47 | -67,01 | -73,95 | -81,13

T55 Verbundfenster | -34,70 | -31,83 | -35,79 [ -39,13 | -42,49 | -43,76 | -47,92 | -50,58 | -52,33 | -54,54 | -53,41 | -54,38 | -53,70 | -55,24 | -58,95 | -61,07 | -65,80 | -70,89 | -79,63 | -87,59

Einfachfenster | -39,76 [ -36,82 | -43,72 | -45,17 | -49,13 | -51,39 | -54,00 | -56,49 | -56,10 | -56,51 | -55,04 | -55,54 | -54,42 | -56,02 | -59,07 | -62,06 | -66,00 | -70,51 | -76,58 | -83,30

Verbundfenster | -35,80 | -34,46 | -43,60 | -45,02 | -46,83 | -48,65 | -52,68 | -55,82 | -56,41 | -57,53 | -56,78 | -58,74 | -58,73 | -60,43 | -62,10 | -63,64 | -67,49 | -73,89 | -81,74 | -89,01

Verbundfenster | -37,30 | -40,61 | -48,78 | -50,58 | -50,85 | -56,53 | -59,73 | -64,91 | -65,51 | -63,70 | -60,55 | -61,40 | -60,73 | -62,62 | -65,49 | -68,90 | -71,96 | -78,56 | -85,50 | -93,07

Kastenfenster -43,67 [ -42,11 | -50,67 | -50,38 | -51,67 | -53,32 | -59,90 | -63,15 | -63,75 | -66,48 | -65,49 | -65,31 | -65,39 | -67,83 | -70,17 | -69,81 | -74,48 | -79,72 | -89,04 | -94,54

2 |Einfachfenster |-33,93-31,32|-32,89|-27,74|-28,17 | -28,58 | -31,76 | -36,76 | -39,17 | -41,73 | -43,41 | -46,49 | -48,11 | -51,09 | -55,40 | -59,19 | -60,04 | -59,68 | -68,25 | -77,03

Einfachfenster | -36,28 [ -32,81 | -35,06 | -32,48 | -33,80 | -36,00 | -40,41 | -43,42 | -44,76 | -46,17 | -46,69 | -48,87 | -48,99 | -50,55 | -53,99 | -56,83 | -61,59 | -66,83 | -74,98 | -82,74

Verbundfenster | -31,70 | -27,30 | -26,17 | -30,29 | -34,53 | -34,34 | -37,31 | -41,91 | -43,96 | -47,51 | -48,99 | -51,72 | -52,95 | -55,29 [ -59,86 | -64,63 | -70,57 | -73,65| -83,13 | -91,58

Einfachfenster |-37,73 [ -33,78 | -37,64 | -37,02 | -39,82 | -42,35 | -46,06 | -48,49 | -48,98 | -49,91 | -49,94 | -51,77 | -51,94 | -53,69 | -57,22 | -61,00 | -66,24 | -72,36 | -79,33 | -85,79

T56 Verbundfenster | -32,48 | -29,20 | -32,75 | -35,69 | -38,65 | -39,56 | -43,45 | -46,25 | -48,17 | -50,54 | -50,61 | -52,97 | -53,81 | -56,48 | -61,49 | -65,00 | -70,57 | -76,24 | -85,02 | -92,25

Einfachfenster | -37,54 | -34,18 | -40,67 | -41,74 | -45,29 | -47,19 | -49,53 | -52,16 | -51,94 | -52,51 | -52,24 | -54,12 | -54,53 | -57,26 | -61,61 | -65,99 | -70,77 | -75,86 | -81,96 | -87,96

Verbundfenster | -33,58 | -31,83 | -40,55 | -41,59 | -42,99 | -44,45 | -48,21 | -51,48 | -52,25 | -53,54 | -53,98 | -57,32 | -58,85 | -61,67 | -64,64 | -67,57 | -72,26 | -79,25| -87,13 | -93,67

Verbundfenster | -35,08 | -37,98 | -45,73 | -47,15 | -47,01 | -52,33 | -55,26 | -60,58 | -61,34 | -59,71 | -57,76 | -59,98 | -60,84 | -63,86 | -68,03 | -72,83 | -76,73 | -83,92 | -90,88 | -97,73

Kastenfenster -41,45 [ -39,47 | -47,62 | -46,95 | -47,83 | -49,12 | -55,44 | -58,82 | -59,59 | -62,49 | -62,69 | -63,89 | -65,51 | -69,06 | -72,70 | -73,74 | -79,25 | -85,07 | -94,42 | -99,20

2 |Einfachfenster |-31,30|-29,12|-31,08 |-26,29 | -27,08 | -27,81 | -31,28 | -36,55 | -39,05 | -41,66 | -43,37 | -46,50 | -48,23 | -51,36 | -55,69 | -59,16 | -59,26 | -57,99 | -65,87 | -74,38

Einfachfenster | -33,65 [ -30,61 | -33,25 | -31,03 | -32,71 | -35,23 | -39,93 | -43,22 | -44,64 | -46,10 | -46,65 | -48,88 | -49,11 | -50,83 | -54,28 | -56,80 | -60,80 | -65,14 | -72,61 | -80,09

Verbundfenster | -29,07 | -25,11 | -24,36 | -28,85 | -33,45 | -33,57 | -36,83 | -41,70 | -43,84 | -47,43 | -48,95 | -51,73 | -53,07 | -55,57 | -60,15 | -64,60 | -69,79 | -71,96 | -80,75 | -88,93

Einfachfenster | -35,10 [ -31,59 | -35,83 | -35,57 | -38,73 | -41,57 | -45,58 | -48,29 | -48,86 | -49,84 | -49,90 | -51,79 | -52,06 | -53,97 | -57,51 | -60,97 | -65,46 | -70,67 | -76,96 | -83,14

T57 Verbundfenster | -29,85 | -27,00 | -30,94 | -34,25 | -37,57 | -38,79 | -42,97 | -46,04 | -48,05 | -50,47 | -50,58 | -52,98 | -53,93 | -56,76 | -61,78 | -64,97 | -69,78 | -74,55 | -82,64 | -89,60

Einfachfenster | -34,91 [ -31,99 | -38,86 | -40,29 | -44,20 | -46,42 | -49,05 | -51,95 | -51,82 | -52,44 | -52,20 | -54,13 | -54,65 | -57,53 | -61,89 | -65,96 | -69,99 | -74,17 | -79,58 | -85,31

Verbundfenster | -30,95 | -29,63 | -38,74 | -40,14 | -41,90 | -43,68 | -47,73 | -51,28 | -52,13 | -53,46 | -53,95 | -57,33 | -58,97 | -61,95 [ -64,93 | -67,54 | -71,48 | -77,55| -84,75 | -91,02

Verbundfenster | -32,44 | -35,78 | -43,92 | -45,70 | -45,92 | -51,56 | -54,78 | -60,37 | -61,22 | -59,63 | -57,72 | -60,00 | -60,96 | -64,14 [ -68,32 | -72,80 | -75,95 | -82,22 | -88,51 | -95,08

Kastenfenster -38,82 [ -37,27 | -45,81 | -45,50 | -46,75 | -48,34 | -54,96 | -58,61 | -59,47 | -62,41 | -62,66 | -63,91 | -65,63 | -69,34 | -72,99 | -73,71 | -78,46 | -83,38 | -92,04 | -96,55

2 _|Einfachfenster |-33,95 [-31,82 | -33,84 | -28,98 | -29,44 | -29,90 | -33,10 | -38,06 | -40,35 | -42,76 | -44,21 | -46,98 | -48,22 | -50,68 | -54,25 | -57,14 | -57,02 | -55,88 | -64,10 | -73,13

Einfachfenster | -36,30 [ -33,31 | -36,02 | -33,72 | -35,07 | -37,32 | -41,75 | -44,72 | -45,95 | -47,21 | -47,49 | -49,36 | -49,09 [ -50,15 | -52,84 | -54,77 | -58,57 | -63,03 | -70,83 | -78,84

Verbundfenster | -31,72|-27,80 | -27,13 | -31,54 | -35,81 | -35,66 | -38,65 | -43,21 | -45,14 | -48,54 | -49,79 [ -52,21 | -53,05 | -54,89 [ -58,71 | -62,58 | -67,55 | -69,85 | -78,98 | -87,68

Einfachfenster | -37,75 [ -34,28 | -38,60 | -38,26 | -41,09 | -43,67 | -47,40 | -49,79 | -50,17 | -50,94 [ -50,74 | -52,26 | -52,05 | -53,29 | -56,06 | -58,94 | -63,22 | -68,56 | -75,18 | -81,89

T58 Verbundfenster | -32,50 | -29,70 | -33,70 [ -36,94 | -39,93 | -40,88 | -44,79 | -47,55 | -49,36 | -51,57 | -51,42 | -53,45 | -53,92 | -56,08 | -60,33 [ -62,95 | -67,55 | -72,44 | -80,87 | -88,34

Einfachfenster | -37,56 [ -34,68 | -41,62 | -42,98 | -46,56 | -48,52 | -50,87 | -53,46 | -53,13 | -53,55 | -53,04 | -54,61 | -54,63 | -56,85 | -60,45 | -63,94 | -67,75 | -72,06 | -77,81 | -84,06

Verbundfenster | -33,60 | -32,33 | -41,51 | -42,83 | -44,26 | -45,77 | -49,55 | -52,78 | -53,43 | -54,57 | -54,79 | -57,81 | -58,95 | -61,27 | -63,48 | -65,52 | -69,24 | -75,44 | -82,98 | -89,77

Verbundfenster | -35,10 | -38,48 | -46,68 | -48,39 | -48,28 | -53,66 | -56,60 | -61,88 | -62,53 | -60,74 | -58,56 | -60,47 | -60,94 | -63,46 | -66,87 | -70,77 | -73,71 | -80,11 | -86,73 | -93,82

Kastenfenster -41,47 | -39,97 | -48,58 | -48,19 [ -49,11 | -50,44 | -56,78 | -60,12 | -60,77 | -63,52 | -63,50 | -64,38 | -65,61 | -68,66 | -71,55 | -71,69 | -76,23 | -81,27 | -90,27 | -95,30
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster |-32,52[-30,03|-31,72 | -26,69 | -27,19 | -27,69 | -30,98 | -36,08 | -38,59 | -41,27 | -43,09 | -46,35 | -48,24 | -51,52 | -56,05 | -59,96 | -60,93 | -60,93 | -70,36 | -80,88

Einfachfenster [ -34,87 | -31,52 | -33,89 [ -31,42 | -32,81 | -35,11 | -39,63 | -42,74 | -44,18 | -45,71 | -46,37 | -48,74 | -49,12 [ -50,99 | -54,65 | -57,60 | -62,48 | -68,08 | -77,09 | -86,59

Verbundfenster |-30,29 [ -26,02 | -25,00 | -29,24 | -33,55 | -33,45 | -36,53 | -41,23 | -43,38 | -47,04 | -48,67 | -51,58 | -53,08 | -55,72 | -60,51 | -65,40 | -71,46 | -74,90 | -85,23 | -95,43
Einfachfenster [ -36,32 | -32,49 | -36,47 | -35,97 | -38,83 | -41,46 | -45,28 | -47,82 | -48,40 | -49,45 | -49,62 | -51,64 | -52,07 | -54,12 | -57,87 | -61,77 | -67,13 [ -73,61 | -81,44 | -89,65

T59 Verbundfenster |-31,07 [-27,91 | -31,58 | -34,64 | -37,67 | -38,67 | -42,67 | -45,57 | -47,59 | -50,08 | -50,29 | -52,83 | -53,94 | -56,92 | -62,14 | -65,77 | -71,46 | -77,49 | -87,12 | -96,10

Einfachfenster [ -36,13 | -32,89 | -39,50 | -40,69 | -44,30 | -46,30 | -48,75 | -51,48 | -51,36 | -52,05 | -51,92 | -53,98 | -54,66 | -57,69 | -62,26 | -66,77 | -71,66 [ -77,11 | -84,07 | -91,81

Verbundfenster |-32,17 [ -30,54 | -39,39 | -40,53 | -42,00 | -43,56 | -47,43 | -50,81 | -51,67 | -53,07 | -53,66 | -57,19 | -58,97 | -62,11 | -65,29 | -68,34 | -73,15 | -80,49 | -89,24 | -97,52

Verbundfenster | -33,66 | -36,69 | -44,56 | -46,09 [ -46,03 | -51,44 | -54,48 | -59,90 | -60,76 | -59,24 | -57,44 | -59,85 | -60,97 | -64,29 | -68,68 | -73,60 | -77,62 | -85,16 | -92,99 |-101,58

Kastenfenster -40,04 | -38,18 | -46,45 | -45,89 | -46,85 | -48,23 | -54,66 | -58,14 | -59,01 | -62,03 | -62,38 | -63,76 | -65,64 | -69,50 | -73,36 | -74,51 | -80,14 | -86,32 | -96,53 | -103,05

2 |Einfachfenster |-30,28 |-28,12|-30,10 |-25,35 | -26,19 | -26,99 | -30,55 | -35,92 | -38,57 | -41,30 | -43,16 | -46,45 | -48,37 | -51,69 | -56,12 | -59,67 | -59,95 | -59,10 | -67,68 | -77,23

Einfachfenster | -32,64 | -29,61 | -32,27 | -30,08 [ -31,82 | -34,41 | -39,20 | -42,58 | -44,16 | -45,75 | -46,44 | -48,83 | -49,25 | -51,15 | -54,72 | -57,31 | -61,50 | -66,25 [ -74,41 | -82,94

Verbundfenster | -28,06 | -24,11 | -23,38 | -27,90 | -32,56 | -32,75 | -36,09 | -41,07 | -43,36 | -47,08 | -48,74 | -51,68 | -53,21 | -55,89 [ -60,58 | -65,12 | -70,48 | -73,07 | -82,56 | -91,78

Einfachfenster | -34,08 | -30,58 | -34,85 | -34,63 [ -37,84 | -40,75 | -44,85 | -47,65 | -48,38 | -49,49 | -49,70 | -51,73 | -52,20 | -54,29 | -57,94 | -61,48 | -66,15 | -71,78 | -78,76 | -85,99

T60 Verbundfenster | -28,83 | -26,00 | -29,96 | -33,30 | -36,68 | -37,97 | -42,23 | -45,41 | -47,57 | -50,12 | -50,37 | -52,93 | -54,07 | -57,08 | -62,21 | -65,48 | -70,48 | -75,65 | -84,45 | -92,44

Einfachfenster | -33,90 [ -30,98 | -37,88 | -39,35 | -43,31 | -45,60 | -48,32 | -51,32 | -51,34 | -52,09 | -51,99 | -54,08 | -54,79 | -57,86 | -62,33 | -66,48 | -70,68 | -75,28 | -81,39 | -88,16

Verbundfenster | -29,94 | -28,63 | -37,76 | -39,20 | -41,01 | -42,86 | -47,00 | -50,64 | -51,65 | -53,11 | -53,74 | -57,28 | -59,11 | -62,27 | -65,36 | -68,06 | -72,17 | -78,66 | -86,56 | -93,87

Verbundfenster |-31,43 | -34,78 | -42,94 | -44,76 | -45,03 | -50,74 [ -54,05 [ -59,74 | -60,75 | -59,28 | -57,51 [ -59,94 | -61,10 | -64,46 | -68,75 | -73,31 | -76,64 | -83,33 | -90,31 | -97,92

Kastenfenster -37,80 [ -36,27 | -44,83 | -44,56 | -45,86 | -47,52 | -54,22 | -57,98 | -58,99 | -62,06 | -62,45 | -63,85 | -65,77 | -69,66 | -73,43 | -74,22 | -79,16 | -84,49 | -93,85 | -99,40

2 |Einfachfenster |-32,57 [-29,95-31,52 |-26,41 | -26,88 | -27,37 | -30,64 | -35,74 | -38,28 | -40,98 | -42,85 | -46,18 | -48,20 | -51,72 | -56,73 | -61,37 | -63,10 | -63,73 | -73,79 | -85,20

Einfachfenster | -34,92 | -31,44 | -33,70 | -31,14 [ -32,51 | -34,79 | -39,29 | -42,41 | -43,87 | -45,43 | -46,12 | -48,56 | -49,08 | -51,19 [ -55,32 | -59,01 | -64,64 | -70,88 [ -80,52 | -90,91

Verbundfenster | -30,34 | -25,93 | -24,81 | -28,96 | -33,24 | -33,12 | -36,19 | -40,89 | -43,06 | -46,76 | -48,42 | -51,41 | -53,03 | -55,93 [ -61,19 | -66,82 | -73,63 | -77,69 | -88,67 | -99,74

Einfachfenster | -36,37 [ -32,41 | -36,28 | -35,68 | -38,53 | -41,13 | -44,94 | -47,48 | -48,09 | -49,16 | -49,38 | -51,47 | -52,03 | -54,33 | -58,54 | -63,18 | -69,30 | -76,40 | -84,87 | -93,96

T61 Verbundfenster |-31,12 |-27,82 | -31,38 | -34,36 | -37,37 | -38,34 | -42,33 | -45,23 | -47,28 | -49,80 | -50,05 | -52,66 | -53,90 | -57,12 | -62,82 | -67,18 | -73,62 | -80,28 | -90,56 |-100,41

Einfachfenster | -36,18 | -32,81 | -39,31 | -40,40 | -44,00 | -45,98 | -48,41 | -51,14 | -51,05 | -51,77 | -51,68 | -53,81 | -54,62 | -57,89 | -62,93 | -68,18 | -73,83 [ -79,90 | -87,50 | -96,13

Verbundfenster |-32,22 [ -30,46 | -39,19 | -40,25 [ -41,70 | -43,23 | -47,09 | -50,47 | -51,36 | -52,79 | -53,42 | -57,01 | -58,93 | -62,31 | -65,97 | -69,76 | -75,32 | -83,29 | -92,67 |-101,83

Verbundfenster |-33,71 [ -36,60 | -44,37 | -45,81 [ -45,72 | -51,12 | -54,14 | -59,56 | -60,45 | -58,96 | -57,19 | -59,68 | -60,93 | -64,50 | -69,36 | -75,01 | -79,79 | -87,96 | -96,42 |-105,89

Kastenfenster -40,08 | -38,10 | -46,26 | -45,61 | -46,54 | -47,90 | -54,31 | -57,80 | -58,70 | -61,74 | -62,13 | -63,59 | -65,59 | -69,70 | -74,03 | -75,92 | -82,30 | -89,11 | -99,96 |-107,36

2 |Einfachfenster |-31,53 [-28,91|-30,49 | -25,40 [ -25,92 | -26,47 | -29,82 | -35,01 | -37,65 | -40,48 | -42,50 | -46,04 | -48,36 | -52,37 | -58,03 | -63,41 | -66,10 | -68,13 | -80,39 | -95,33

Einfachfenster | -33,88 | -30,40 | -32,67 [ -30,13 | -31,54 | -33,88 | -38,47 | -41,68 | -43,24 | -44,92 | -45,77 | -48,42 | -49,23 [ -51,84 | -56,62 | -61,04 | -67,64 | -75,28 | -87,12 | -101,04

Verbundfenster |-29,30 [ -24,89 | -23,78 | -27,95 [ -32,28 | -32,22 | -35,36 | -40,16 | -42,44 | -46,26 | -48,07 | -51,27 | -53,19 | -56,58 | -62,49 | -68,85 | -76,63 | -82,10 | -95,26 |-109,87

Einfachfenster | -35,33 | -31,37 | -35,25 | -34,68 | -37,57 | -40,23 | -44,12 | -46,75 | -47,46 | -48,66 | -49,03 [ -51,33 | -52,18 | -54,98 | -59,85 | -65,21 [ -72,30 | -80,81 | -91,47 |-104,09

T62 Verbundfenster |-30,08 [ -26,78 | -30,35 | -33,35 [ -36,40 | -37,44 | -41,50 | -44,50 | -46,65 | -49,29 | -49,70 | -52,52 | -54,05 | -57,77 [ -64,12 | -69,22 | -76,62 | -84,69 | -97,16 [-110,54

Einfachfenster [ -35,14 | -31,77 | -38,27 | -39,40 | -43,03 | -45,08 | -47,59 | -50,41 | -50,42 | -51,26 | -51,33 [ -53,67 | -54,77 | -58,54 | -64,24 | -70,21 | -76,83 | -84,31 | -94,10 |-106,26

Verbundfenster |-31,18 [ -29,41 | -38,16 | -39,24 [ -40,73 | -42,33 | -46,27 | -49,74 | -50,73 | -52,28 | -53,07 | -56,87 | -59,09 | -62,96 | -67,27 | -71,79 | -78,32 | -87,69 | -99,27 |-111,97

Verbundfenster |-32,67 | -35,56 | -43,33 | -44,81 | -44,76 | -50,22 | -53,32 | -58,83 | -59,83 | -58,46 | -56,84 | -59,54 | -61,08 | -65,15 | -70,66 | -77,05 | -82,79 | -92,36 | -103,02 | -116,02

Kastenfenster -39,05 [ -37,06 | -45,23 | -44,61 | -45,58 | -47,00 | -53,49 | -57,07 | -58,07 | -61,24 | -61,78 | -63,45 | -65,75 | -70,35 | -75,33 | -77,96 | -85,30 | -93,52 | -106,56 | -117,50

2 |Einfachfenster |-29,77|-27,53 | -29,45 [ -24,70 | -25,47 | -26,21 | -29,74 | -35,08 | -37,82 | -40,75 | -42,83 | -46,37 | -48,56 [ -52,11 | -56,80 | -60,96 | -62,58 | -64,01 | -76,13 [ -91,05

Einfachfenster | -32,13 | -29,02 | -31,62 | -29,43 [ -31,09 | -33,63 | -38,39 | -41,75 | -43,42 | -45,20 | -46,10 | -48,75 | -49,44 | -51,58 | -55,40 | -58,60 | -64,12 | -71,16 [ -82,86 | -96,76

Verbundfenster |-27,55 [ -23,51 | -22,73 | -27,25 | -31,83 | -31,96 | -35,29 [ -40,23 | -42,61 | -46,53 | -48,41 | -51,60 | -53,40 | -56,31 | -61,26 | -66,40 | -73,11 | -77,98 | -91,00 | -105,59

Einfachfenster | -33,57 | -29,99 | -34,20 | -33,97 [ -37,11 | -39,97 | -44,04 | -46,82 | -47,64 | -48,93 | -49,36 | -51,65 | -52,39 | -54,71 | -58,62 | -62,77 | -68,78 | -76,69 [ -87,21 | -99,81

T63 Verbundfenster |-28,33 | -25,40 | -29,31 | -32,65 | -35,95 | -37,18 | -41,43 [ -44,57 | -46,83 | -49,57 | -50,03 | -52,85 | -54,26 | -57,51 | -62,89 | -66,77 | -73,10 | -80,57 | -92,89 | -106,26

Einfachfenster | -33,39 | -30,39 | -37,23 | -38,69 [ -42,58 | -44,82 | -47,51 | -50,48 | -50,60 [ -51,54 | -51,66 | -54,00 | -54,98 | -58,28 | -63,01 | -67,77 | -73,31 | -80,19 | -89,83 [-101,98

Verbundfenster |-29,43 | -28,03 | -37,12 | -38,54 | -40,28 | -42,07 | -46,19 [ -49,81 | -50,90 | -52,56 | -53,40 | -57,20 | -59,30 | -62,70 | -66,04 | -69,35 | -74,80 | -83,57 | -95,00 | -107,68

Verbundfenster [-30,92 [ -34,18 | -42,29 | -44,10 | -44,30 | -49,96 | -53,24 [ -58,90 | -60,00 | -58,73 | -57,17 | -59,86 | -61,29 | -64,88 | -69,43 | -74,60 [ -79,27 | -88,24 | -98,76 | -111,74

Kastenfenster -37,29 [ -35,68 | -44,18 | -43,90 | -45,13 | -46,74 | -53,42 | -57,14 | -58,25 | -61,51 | -62,11 | -63,77 | -65,96 | -70,09 | -74,11 | -75,51 | -81,78 | -89,40 | -102,30 | -113,21

2 |Einfachfenster |-34,63|-31,46 | -32,57 [ -27,01 | -26,92 | -26,86 | -29,45 | -33,96 | -35,91 | -38,75 | -41,73 | -46,99 | -51,88 [ -54,59 | -57,05 | -58,85 | -58,18 | -57,10 | -65,09 | -72,89

Einfachfenster | -36,98 | -32,95 | -34,74 | -31,74 [ -32,55 [ -34,28 | -38,10 | -40,63 | -41,50 | -43,19 | -45,01 | -49,37 | -52,75 | -54,06 | -55,65 | -56,48 | -59,73 | -64,25 [ -71,82 | -78,60

Verbundfenster |-32,40 | -27,44 | -25,85 | -29,56 | -33,28 | -32,62 | -34,99 | -39,11 | -40,70 | -44,53 | -47,31 | -52,22 | -56,71 | -58,80 | -61,51 | -64,29 | -68,71 | -71,07 | -79,97 | -87,44

Einfachfenster | -38,43 | -33,92 | -37,32 | -36,29 | -38,57 | -40,63 | -43,74 | -45,70 | -45,72 | -46,93 | -48,26 | -52,27 | -55,70 [ -57,20 | -58,87 | -60,65 | -64,38 | -69,78 | -76,17 | -81,65

T64 Verbundfenster |-33,18 [ -29,33 | -32,43 | -34,96 | -37,41 | -37,84 | -41,13 | -43,45 | -44,92 | -47,56 | -48,94 | -53,46 | -57,57 | -59,99 | -63,14 | -64,66 | -68,71 | -73,65 | -81,86 | -88,11

Einfachfenster [ -38,24 | -34,32 | -40,35 [ -41,00 | -44,04 | -45,47 | -47,21 | -49,36 | -48,68 | -49,53 | -50,56 | -54,62 | -58,29 [ -60,77 | -63,26 | -65,65 | -68,91 | -73,28 | -78,80 | -83,82

Verbundfenster |-34,28 [ -31,97 | -40,24 | -40,85 | -41,74 | -42,73 | -45,90 | -48,69 | -48,99 | -50,56 | -52,31 | -57,82 | -62,61 | -65,18 | -66,29 | -67,23 | -70,40 | -76,66 | -83,97 | -89,53

Verbundfenster | -35,77 | -38,11 | -45,41 | -46,41 | -45,76 | -50,62 | -52,94 | -57,78 | -58,09 | -56,73 | -56,08 | -60,48 | -64,60 | -67,37 | -69,68 | -72,49 | -74,87 | -81,33 | -87,72 | -93,59

Kastenfenster -42,15 [ -39,61 | -47,30 | -46,21 | -46,58 | -47,40 | -53,12 | -56,02 | -56,33 | -59,51 | -61,02 | -64,39 | -69,27 | -72,57 | -74,36 | -73,40 | -77,39 | -82,49 | -91,26 | -95,06

2 |Einfachfenster |-29,05 [-27,61|-30,37 | -26,42 | -27,71 | -28,95 | -32,73 | -36,59 | -37,86 | -39,98 | -42,32 | -46,83 | -50,88 | -53,22 | -55,28 | -56,65 | -56,06 | -55,10 | -63,26 | -71,30

Einfachfenster |-31,40 [ -29,10 | -32,55 | -31,15 | -33,34 | -36,37 | -41,38 | -43,26 | -43,45 | -44,42 | -45,59 | -49,21 | -51,75 | -52,69 | -53,87 | -54,29 | -57,61 | -62,25 | -69,99 | -77,01

Verbundfenster | -26,82 | -23,60 | -23,66 | -28,97 | -34,07 | -34,71 | -38,28 | -41,74 | -42,65 | -45,75 | -47,90 | -52,06 | -55,71 | -57,43 | -59,74 | -62,09 | -66,59 | -69,07 | -78,14 | -85,85

Einfachfenster | -32,85 [ -30,07 | -35,12 | -35,70 | -39,36 | -42,71 | -47,03 | -48,33 | -47,67 | -48,16 | -48,85 | -52,12 | -54,71 | -55,83 | -57,10 | -58,46 | -62,26 | -67,78 | -74,34 | -80,06

T65 Verbundfenster | -27,60 | -25,49 | -30,23 | -34,37 | -38,19 | -39,92 | -44,42 | -46,08 | -46,86 | -48,79 | -49,52 | -53,31 | -56,58 | -58,62 | -61,37 | -62,46 | -66,59 | -71,65 | -80,03 | -86,52

Einfachfenster | -32,66 [ -30,47 | -38,15 | -40,42 | -44,83 | -47,56 | -50,50 | -51,99 | -50,63 | -50,76 | -51,15 | -54,46 | -57,29 | -59,39 | -61,49 | -63,45 | -66,79 | -71,28 | -76,97 | -82,23

Verbundfenster | -28,70 | -28,12 | -38,04 | -40,27 | -42,53 | -44,82 | -49,18 | -51,32 | -50,94 | -51,78 | -52,89 | -57,66 | -61,61 | -63,81 | -64,52 | -65,03 | -68,28 | -74,66 | -82,14 | -87,94

Verbundfenster | -30,19 | -34,27 | -43,21 | -45,83 | -46,55 | -52,70 | -56,23 | -60,41 | -60,04 | -57,95 | -56,66 | -60,33 | -63,61 | -65,99 [ -67,91 | -70,29 | -72,75 | -79,33 | -85,89 | -92,00

Kastenfenster -36,57 [ -35,76 | -45,11 | -45,63 | -47,37 | -49,48 | -56,40 | -58,65 | -58,28 | -60,74 | -61,60 | -64,24 | -68,27 | -71,20 | -72,58 | -71,20 | -75,27 | -80,49 | -89,43 | -93,47

2 _|Einfachfenster |-31,97[-30,16 | -32,52 | -28,16 | -28,54 | -28,94 | -31,97 | -35,59 | -36,64 | -38,56 | -41,51 | -46,72 | -51,57 | -54,31 | -56,79 | -58,62 | -58,02 | -57,03 | -65,17 | -73,18

Einfachfenster | -34,32 [ -31,65 | -34,70 | -32,89 | -34,16 | -36,36 | -40,62 | -42,25 | -42,24 | -43,01 | -44,79 | -49,10 | -52,45 | -53,78 | -55,38 | -56,26 | -59,56 | -64,18 | -71,90 | -78,89

Verbundfenster | -29,74 | -26,15 | -25,81 [ -30,71 | -34,90 | -34,69 | -37,51 | -40,74 | -41,43 | -44,34 | -47,09 | -51,95 | -56,41 | -58,51 [ -61,25 | -64,06 | -68,55 | -71,00 | -80,04 | -87,73

Einfachfenster | -35,77 | -32,63 | -37,28 | -37,43 [ -40,18 | -42,70 | -46,26 | -47,32 | -46,46 | -46,75 | -48,04 | -52,01 | -55,40 [ -56,91 | -58,61 | -60,43 | -64,22 | -69,71 | -76,25 | -81,94

T66 Verbundfenster | -30,52 | -28,04 | -32,38 [ -36,11 | -39,02 | -39,91 | -43,65 | -45,08 | -45,65 | -47,38 | -48,71 | -53,20 | -57,27 | -59,70 | -62,88 | -64,43 | -68,54 | -73,58 | -81,93 | -88,39

Einfachfenster | -35,58 [ -33,02 | -40,31 | -42,15 | -45,65 | -47,55 | -49,73 | -50,99 | -49,42 | -49,35 | -50,34 | -54,35 | -57,99 [ -60,48 | -63,00 | -65,43 | -68,75 | -73,21 | -78,87 | -84,11

Verbundfenster | -31,62 | -30,67 | -40,19 [ -42,00 | -43,35 | -44,80 | -48,42 | -50,31 | -49,72 | -50,37 | -52,08 | -57,55 | -62,30 | -64,90 [ -66,03 | -67,01 | -70,23 | -76,59 | -84,04 | -89,82

Verbundfenster | -33,12 | -36,82 | -45,36 | -47,56 | -47,37 | -52,69 | -55,46 | -59,41 | -58,82 | -56,54 | -55,86 | -60,22 | -64,30 | -67,08 | -69,42 | -72,26 | -74,71 | -81,26 | -87,80 | -93,87

Kastenfenster -39,49 [ -38,31 | -47,26 | -47,36 | -48,20 | -49,47 | -55,64 | -57,65 | -57,06 | -59,32 | -60,79 | -64,13 | -68,96 | -72,29 | -74,09 | -73,17 | -77,22 | -82,42 | -91,34 | -95,35

2 |Einfachfenster |-32,69 [-29,88 | -31,31|-26,08 | -26,10 | -26,15 | -28,84 | -33,46 | -35,51 | -38,45 | -41,55 | -46,94 | -52,02 | -55,00 | -57,83 | -60,17 | -60,31 | -60,41 | -70,15 | -80,54

Einfachfenster | -35,04 [ -31,37 | -33,49 | -30,81 | -31,72 | -33,57 | -37,49 | -40,12 | -41,11 | -42,89 | -44,82 | -49,32 | -52,89 | -54,46 | -56,42 | -57,81 | -61,85 | -67,56 | -76,88 | -86,25

Verbundfenster | -30,47 | -25,87 | -24,60 | -28,63 | -32,46 | -31,91 | -34,39 | -38,61 | -40,30 | -44,23 | -47,12 | -52,17 | -56,85 | -59,20 | -62,29 | -65,61 | -70,84 | -74,38 | -85,03 | -95,08

Einfachfenster | -36,49 [ -32,35 | -36,07 | -35,36 | -37,74 | -39,92 | -43,14 | -45,19 | -45,33 | -46,63 | -48,08 | -52,22 | -55,84 | -57,60 | -59,65 | -61,98 | -66,51 | -73,09 | -81,23 | -89,30

T67 Verbundfenster | -31,24 |-27,76 | -31,17 | -34,03 | -36,58 | -37,13 | -40,53 | -42,95 | -44,52 | -47,26 | -48,75 | -53,42 | -57,71 | -60,39 | -63,92 | -65,98 | -70,83 | -76,96 | -86,92 | -95,75

Einfachfenster |-36,31 [ -32,74 | -39,10 | -40,08 | -43,21 | -44,76 | -46,61 | -48,86 | -48,29 | -49,23 | -50,37 | -54,57 | -58,43 [ -61,17 | -64,03 | -66,98 | -71,04 | -76,58 | -83,86 | -91,47

Verbundfenster | -32,34 | -30,39 | -38,98 | -39,92 | -40,91 | -42,02 | -45,29 | -48,18 | -48,59 | -50,26 | -52,12 | -57,77 | -62,75 | -65,58 | -67,07 | -68,55 | -72,53 | -79,97 | -89,03 | -97,18

Verbundfenster | -33,84 | -36,54 | -44,15 | -45,48 | -44,94 | -49,90 | -52,34 | -57,28 | -57,69 | -56,43 | -55,89 | -60,43 | -64,74 | -67,77 | -70,46 | -73,81 | -77,00 | -84,64 | -92,78 | -101,23

Kastenfenster -40,21 [ -38,03 | -46,05 | -45,28 | -45,76 | -46,69 | -52,52 | -55,52 | -55,93 | -59,21 | -60,83 | -64,35 | -69,41 | -72,97 | -75,13 | -74,72 | -79,51 | -85,80 | -96,32 |-102,71

2 |Einfachfenster |-30,42|-29,16|-32,10 |-28,34 | -28,74 | -29,17 | -32,23 | -35,65 | -36,50 | -38,24 | -41,25 | -46,56 | -51,55 | -54,51 | -57,32 | -59,64 | -59,75 | -59,82 | -69,54 | -79,91

Einfachfenster | -32,77 [ -30,65 | -34,28 | -33,07 | -34,36 | -36,59 | -40,88 | -42,31 | -42,10 | -42,68 | -44,53 | -48,94 | -52,42 | -53,98 | -55,91 | -57,27 | -61,29 | -66,97 | -76,27 | -85,62

Verbundfenster | -28,20 | -25,14 | -25,38 | -30,89 | -35,10 | -34,93 | -37,78 | -40,80 | -41,29 | -44,01 | -46,83 | -51,79 | -56,38 | -58,71 | -61,78 | -65,08 | -70,28 | -73,79 | -84,42 | -94,45

Einfachfenster | -34,22 | -31,62 | -36,85 | -37,62 | -40,39 | -42,94 | -46,53 | -47,38 | -46,32 | -46,42 | -47,78 | -51,85 | -55,38 | -57,11 | -59,14 | -61,44 | -65,95 | -72,50 | -80,62 | -88,67

T68 Verbundfenster | -28,97 | -27,04 | -31,96 | -36,29 | -39,22 | -40,15 | -43,92 | -45,14 | -45,51 | -47,05 | -48,46 | -53,04 | -57,25 | -59,91 | -63,41 | -65,45 | -70,27 | -76,38 | -86,31 | -95,12

Einfachfenster | -34,04 [ -32,02 | -39,88 | -42,33 | -45,86 | -47,78 | -50,00 | -51,05 | -49,28 | -49,02 | -50,08 | -54,19 | -57,96 | -60,68 | -63,53 | -66,44 | -70,48 | -76,00 | -83,25 | -90,84

Verbundfenster | -30,07 | -29,67 | -39,77 | -42,18 | -43,55 | -45,04 | -48,69 | -50,37 | -49,58 | -50,04 | -51,83 | -57,39 | -62,28 | -65,10 | -66,56 | -68,02 | -71,97 | -79,39 | -88,42 | -96,55

Verbundfenster | -31,57 | -35,82 | -44,94 | -47,74 | -47,58 | -52,92 | -55,73 | -59,47 | -58,68 | -56,21 | -55,60 | -60,05 | -64,27 | -67,28 | -69,95 | -73,28 | -76,44 | -84,06 | -92,17 | -100,60

Kastenfenster -37,94 [ -37,31 | -46,83 | -47,54 | -48,40 | -49,71 | -55,91 [ -57,71 | -56,92 | -59,00 | -60,54 | -63,97 | -68,94 | -72,49 | -74,62 | -74,19 | -78,95 | -85,21 | -95,71 |-102,07

2 _|Einfachfenster |-28,57 [ -26,42 | -28,51 | -23,94 | -24,83 | -25,68 | -29,10 | -34,14 | -36,62 | -39,97 | -42,42 | -47,01 | -51,11 | -53,60 | -55,89 | -57,61 | -57,77 | -57,90 | -67,67 | -78,09

Einfachfenster | -30,92 [ -27,91 | -30,69 | -28,67 | -30,45 | -33,10 | -37,75 | -40,81 | -42,21 | -44,42 | -45,70 | -49,40 | -51,99 [ -53,07 | -54,48 | -55,25 | -59,32 | -65,05 | -74,40 | -83,80

Verbundfenster | -26,34 | -22,40 | -21,80 | -26,49 | -31,19 | -31,44 | -34,65 | -39,30 | -41,41 | -45,75 | -48,00 | -52,25 | -55,95 | -57,81 [ -60,35 | -63,05 | -68,30 | -71,87 | -82,55 | -92,63

Einfachfenster | -32,37 [ -28,88 | -33,26 | -33,21 | -36,47 | -39,45 | -43,40 | -45,88 | -46,43 | -48,15 | -48,96 | -52,30 | -54,94 | -56,21 | -57,71 | -59,42 | -63,97 | -70,58 | -78,75 | -86,85

T69 Verbundfenster | -27,12 | -24,30 | -28,37 | -31,89 | -35,31 | -36,66 | -40,79 | -43,64 | -45,63 | -48,79 | -49,63 | -53,49 | -56,81 | -59,00 [ -61,98 | -63,42 | -68,30 | -74,46 | -84,44 | -93,30

Einfachfenster | -32,18 [ -29,28 | -36,29 | -37,93 | -41,94 | -44,29 | -46,87 | -49,55 | -49,39 | -50,76 | -51,25 | -54,64 | -57,53 | -59,77 | -62,09 | -64,42 | -68,50 | -74,08 | -81,38 | -89,02

Verbundfenster | -28,22 | -26,93 | -36,18 | -37,78 | -39,64 | -41,55 | -45,55 | -48,87 | -49,70 | -51,78 | -53,00 | -57,85 | -61,85 | -64,19 [ -65,13 | -66,00 | -69,99 | -77,47 | -86,55 | -94,73

Verbundfenster | -29,71 | -33,08 | -41,35 | -43,34 | -43,67 | -49,43 | -52,60 | -57,97 | -58,80 | -57,95 | -56,77 | -60,51 | -63,84 | -66,38 | -68,52 | -71,25 | -74,46 | -82,14 | -90,30 | -98,78

Kastenfenster -36,09 [ -34,57 | -43,25 | -43,14 | -44,49 | -46,22 | -52,78 | -56,21 | -57,04 | -60,73 | -61,71 | -64,42 | -68,51 | -71,58 | -73,19 | -72,16 | -76,98 | -83,29 | -93,84 |-100,26
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LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen W
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 _|Einfachfenster |-31,53 [-28,86 | -30,43 | -25,35 | -25,42 | -25,55 | -28,32 | -33,01 | -35,16 | -38,19 | -41,40 | -46,95 | -52,24 | -55,52 | -58,82 | -61,84 | -63,01 | -64,67 | -76,77 | -90,75

Einfachfenster [ -33,88 | -30,35 | -32,61 | -30,08 | -31,05 | -32,97 | -36,96 | -39,68 | -40,75 | -42,64 | -44,68 | -49,33 | -53,11 [ -54,99 | -57,41 | -59,48 | -64,56 | -71,82 | -83,51 | -96,46

Verbundfenster |-29,31 [-24,84 | -23,72 | -27,90 [ -31,79 | -31,30 | -33,86 | -38,17 | -39,95 | -43,97 | -46,98 | -52,18 | -57,07 | -59,73 | -63,28 | -67,29 | -73,54 | -78,64 | -91,65 |-105,30

Einfachfenster [ -35,33 | -31,32 | -35,18 | -34,63 | -37,07 | -39,31 | -42,61 | -44,75 | -44,97 | -46,37 | -47,93 | -52,23 | -56,06 [ -58,13 | -60,64 | -63,65 | -69,21 | -77,35 | -87,86 | -99,51

T70 Verbundfenster |-30,08 [ -26,73 | -30,29 | -33,30 [ -35,91 | -36,52 | -40,00 | -42,51 | -44,16 | -47,00 | -48,61 | -53,43 | -57,93 | -60,92 | -64,91 | -67,65 | -73,54 | -81,23 | -93,54 |-105,97

Einfachfenster [ -35,15-31,72 | -38,21 | -39,34 | -42,54 | -44,16 | -46,08 | -48,42 | -47,93 | -48,98 | -50,23 | -54,58 | -58,65 | -61,70 | -65,02 | -68,65 | -73,74 | -80,85 [ -90,48 |-101,68

Verbundfenster |-31,18 [ -29,37 | -38,10 | -39,19 [ -40,24 | -41,41 | -44,77 | -47,74 | -48,24 | -50,00 | -51,98 | -57,78 | -62,97 | -66,11 | -68,06 | -70,23 | -75,23 | -84,23 | -95,65 |-107,39

Verbundfenster |-32,68 [ -35,51 | -43,27 | -44,75 | -44,26 | -49,30 | -51,81 | -56,84 | -57,34 | -56,17 | -55,75 | -60,44 | -64,96 | -68,30 | -71,45 | -75,48 | -79,70 | -88,90 | -99,40 [-111,45

Kastenfenster -39,05 ) -37,01 | -45,17 | -44,55 | -45,09 | -46,08 | -51,99 | -55,08 | -55,58 | -58,95 | -60,69 | -64,35 | -69,63 | -73,50 | -76,12 | -76,39 | -82,22 | -90,06 | -102,94 | -112,92

2 |Einfachfenster | -26,62 | -24,96 | -27,55 | -23,49 | -24,24 | -25,01 | -28,40 | -33,61 | -36,26 | -39,81 | -42,28 | -46,90 | -51,07 | -53,81 | -56,48 | -58,81 | -59,98 | -61,65 | -73,76 | -87,75

Einfachfenster | -28,97 | -26,45 | -29,73 | -28,22 | -29,87 | -32,43 | -37,05 | -40,28 | -41,86 | -44,26 | -45,56 | -49,28 | -51,95 | -53,27 | -55,07 | -56,44 | -61,53 | -68,80 | -80,49 | -93,46

Verbundfenster | -24,39 | -20,95 | -20,84 | -26,04 | -30,60 | -30,77 | -33,95 | -38,76 | -41,05 | -45,59 | -47,86 | -52,13 | -55,91 | -58,01 | -60,94 | -64,25 | -70,51 | -75,62 | -88,64 | -102,29

Einfachfenster | -30,42 [ -27,42|-32,31 | -32,76 | -35,89 | -38,78 | -42,70 | -45,35 | -46,08 | -47,99 | -48,81 | -52,18 | -54,90 | -56,41 | -58,29 | -60,61 | -66,18 | -74,33 | -84,84 | -96,51

T71 Verbundfenster |-25,17 | -22,84 | -27,41 | -31,44 | -34,72 | -35,99 [ -40,09 [ -43,10 | -45,27 | -48,62 | -49,48 | -53,37 | -56,77 | -59,20 | -62,56 | -64,61 [ -70,51 | -78,21 | -90,53 | -102,96

Einfachfenster | -30,23 [ -27,82 | -35,33 | -37,48 | -41,36 | -43,62 | -46,17 | -49,01 | -49,04 | -50,60 | -51,11 | -54,53 | -57,49 | -59,98 | -62,68 | -65,61 | -70,71 | -77,83 | -87,47 | -98,68

Verbundfenster | -26,27 | -25,47 | -35,22 | -37,33 | -39,06 | -40,88 | -44,85 | -48,34 | -49,34 | -51,62 | -52,85 | -57,73 | -61,80 | -64,39 | -65,71 | -67,19 | -72,20 | -81,21 | -92,64 | -104,38

Verbundfenster | -27,76 | -31,62 | -40,39 [ -42,89 | -43,08 | -48,76 | -51,90 | -57,43 | -58,44 | -57,79 | -56,63 | -60,39 | -63,80 | -66,58 | -69,11 | -72,44 | -76,67 | -85,88 | -96,39 | -108,44

Kastenfenster -34,14 [ -33,11 | -42,29 | -42,69 | -43,90 | -45,55 | -52,08 | -55,67 | -56,68 | -60,57 | -61,56 | -64,30 | -68,46 | -71,78 | -73,78 | -73,36 | -79,19 | -87,04 | -99,93 | -109,91

2 |Einfachfenster |-26,33 [-25,71-29,31 | -26,25 | -27,60 | -28,84 | -32,56 | -36,42 | -37,71 | -39,87 | -42,21 | -46,69 | -50,67 | -53,14 | -55,39 | -57,09 | -57,23 | -57,34 | -67,08 | -77,47

Einfachfenster | -28,68 [ -27,20 | -31,49 | -30,98 | -33,22 | -36,26 | -41,21 | -43,09 | -43,30 | -44,32 | -45,49 | -49,07 | -51,55 | -52,60 | -53,98 | -54,73 | -58,77 | -64,49 | -73,81 | -83,18

Verbundfenster |[-24,10 | -21,69 | -22,60 | -28,80 | -33,96 | -34,59 [ -38,11 | -41,57 | -42,50 | -45,65 | -47,79 [ -51,92 | -55,51 | -57,34 | -59,85 | -62,53 | -67,76 | -71,30 | -81,96 | -92,02

Einfachfenster | -30,13 | -28,17 | -34,07 | -35,52 [ -39,25 | -42,60 | -46,86 | -48,16 | -47,52 | -48,05 | -48,74 | -51,97 | -54,50 | -55,74 | -57,21 | -58,90 | -63,43 | -70,01 [ -78,16 | -86,23

T72 Verbundfenster |-24,88 | -23,58 | -29,17 | -34,20 | -38,08 | -39,81 | -44,25 | -45,91 | -46,71 | -48,69 | -49,42 | -563,17 | -56,37 | -58,53 | -61,48 | -62,90 | -67,76 | -73,89 | -83,85 | -92,69

Einfachfenster [ -29,94 | -28,57 | -37,10 | -40,24 | -44,72 | -47,45 | -50,33 | -51,82 | -50,48 | -50,66 | -51,04 | -54,32 | -57,09 [ -59,31 | -61,60 | -63,89 | -67,96 | -73,51 | -80,79 | -88,40

Verbundfenster |-25,98 [ -26,21 | -36,98 | -40,09 [ -42,41 | -44,70 | -49,02 | -51,15 | -50,79 | -51,68 | -52,79 | -57,52 | -61,41 | -63,72 | -64,63 | -65,47 | -69,45 | -76,90 | -85,96 | -94,11

Verbundfenster |-27,47 [ -32,36 | -42,15 | -45,65 | -46,44 | -52,59 | -56,06 | -60,24 | -59,89 | -57,85 | -56,56 | -60,18 | -63,40 | -65,91 | -68,02 | -70,73 | -73,92 | -81,57 | -89,71 | -98,17

Kastenfenster -33,85 [ -33,86 | -44,05 | -45,45 | -47,26 | -49,37 | -56,24 | -58,48 | -58,13 | -60,63 | -61,50 | -64,09 | -68,07 [ -71,11 | -72,69 | -71,64 | -76,44 | -82,72 | -93,25 | -99,64

2 |Einfachfenster |-29,40 [-28,44|-31,71|-28,31 [ -28,52 | -28,77 | -31,67 | -35,16 | -36,10 [ -37,92 | -41,04 | -46,50 | -51,70 | -54,97 | -58,24 | -61,24 | -62,37 | -64,00 | -76,08 | -90,04

Einfachfenster [-31,75-29,93 | -33,89 [ -33,04 | -34,14 | -36,19 | -40,32 | -41,83 | -41,69 | -42,36 | -44,32 | -48,89 | -52,58 | -54,44 | -56,83 | -58,87 | -63,92 | -71,15| -82,81 | -95,75

Verbundfenster |-27,17 [ -24,43 | -25,00 | -30,86 [ -34,88 | -34,53 | -37,22 | -40,31 | -40,88 | -43,69 | -46,62 | -51,73 | -56,53 | -59,17 | -62,70 | -66,68 | -72,90 | -77,97 | -90,96 |-104,59

Einfachfenster [ -33,20 | -30,90 | -36,47 [ -37,59 | -40,17 | -42,54 | -45,97 | -46,90 | -45,91 | -46,10 | -47,57 | -51,79 | -55,53 [ -57,57 | -60,05 | -63,04 | -68,57 | -76,68 | -87,16 | -98,80

T73 Verbundfenster |-27,95 [ -26,32 | -31,57 | -36,26 [ -39,00 | -39,75 | -43,36 | -44,65 | -45,10 | -46,73 | -48,25 | -52,98 | -57,40 | -60,37 | -64,32 | -67,04 | -72,90 | -80,56 | -92,85 |-105,26

Einfachfenster [ -33,01 | -31,30 | -39,50 | -42,31 | -45,64 | -47,39 | -49,44 | -50,56 | -48,87 | -48,70 | -49,87 [ -54,13 | -58,11 | -61,14 | -64,44 | -68,04 [ -73,10 | -80,18 | -89,79 |-100,97

Verbundfenster |-29,05 [-28,95 | -39,38 | -42,15 [ -43,34 | -44,64 | -48,12 | -49,89 | -49,18 | -49,72 | -51,62 | -57,34 | -62,43 | -65,56 | -67,48 | -69,62 | -74,59 | -83,57 | -94,96 |-106,68

Verbundfenster |[-30,55 [ -35,10 | -44,55 | -47,72 | -47,36 | -52,53 [ -55,17 | -58,98 | -58,27 | -55,89 | -55,39 [ -60,00 | -64,43 | -67,74 | -70,87 | -74,87 [ -79,06 | -88,24 | -98,71 | -110,74

Kastenfenster -36,92 [ -36,59 | -46,45 | -47,52 | -48,18 | -49,31 | -55,35 [ -57,22 | -56,52 | -58,68 | -60,33 | -63,91 | -69,09 | -72,95 | -75,54 | -75,79 | -81,58 | -89,39 | -102,25 | -112,21

2 |Einfachfenster | -24,46 | -24,54 | -28,86 [ -26,54 | -27,46 | -28,34 | -31,78 | -35,79 | -37,25 | -39,60 | -41,97 | -46,50 | -50,58 [ -53,30 | -55,95 | -58,27 | -59,44 | -61,09 | -73,19 | -87,17

Einfachfenster | -26,81 | -26,03 | -31,04 | -31,27 [ -33,08 | -35,75 | -40,43 | -42,46 | -42,84 | -44,04 | -45,25 | -48,88 | -51,45 | -52,76 | -54,54 | -55,91 | -60,98 | -68,25 [ -79,93 | -92,88

Verbundfenster | -22,23 | -20,52 | -22,15 | -29,09 | -33,82 | -34,09 | -37,33 [ -40,95 | -42,04 | -45,38 | -47,55 | -51,73 | -55,41 | -57,50 | -60,41 | -63,71 | -69,97 | -75,06 | -88,07 | -101,72

Einfachfenster | -28,26 | -27,00 | -33,62 | -35,82 [ -39,10 | -42,10 | -46,08 | -47,53 | -47,06 | -47,78 | -48,50 | -51,78 | -54,40 | -55,90 | -57,77 | -60,08 | -65,64 | -73,77 [ -84,28 | -95,93

T74 Verbundfenster |-23,01 |-22,41 | -28,72 | -34,49 | -37,94 | -39,31 | -43,47 [ -45,28 | -46,25 | -48,41 | -49,18 | -52,97 | -56,27 | -58,69 | -62,04 | -64,08 | -69,96 | -77,65 | -89,96 | -102,38

Einfachfenster | -28,07 | -27,40 | -36,65 | -40,54 [ -44,57 | -46,95 | -49,55 | -51,19 | -50,02 | -50,38 | -50,80 | -54,13 | -56,99 | -59,47 | -62,16 | -65,07 | -70,17 | -77,27 [ -86,90 | -98,10

Verbundfenster |-24,11 [ -25,05 | -36,53 | -40,38 | -42,27 | -44,20 | -48,24 | -50,52 | -50,33 | -51,41 | -52,55 | -57,33 | -61,31 | -63,88 | -65,19 | -66,65 | -71,66 | -80,66 | -92,07 | -103,81

Verbundfenster |-25,61 |-31,19 | -41,71 | -45,95 | -46,30 | -52,09 | -55,28 [ -59,61 | -59,42 | -57,58 | -56,32 | -59,99 | -63,30 | -66,07 | -68,58 | -71,91 | -76,13 | -85,33 | -95,83 | -107,86

Kastenfenster -31,98 [ -32,69 | -43,60 | -45,75 | -47,12 | -48,87 | -55,46 | -57,85 | -57,67 | -60,36 | -61,26 | -63,90 | -67,97 | -71,27 | -73,25 | -72,82 | -78,64 | -86,48 | -99,37 | -109,34

2 |Einfachfenster | -30,09 | -27,76 | -29,66 | -24,88 | -25,65 | -26,39 | -29,69 | -34,58 | -36,90 | -40,08 | -42,50 | -47,09 | -51,21 [ -53,56 | -55,63 | -57,01 | -56,44 | -55,49 | -63,67 | -71,74

Einfachfenster | -32,44 | -29,25 | -31,83 | -29,61 [ -31,28 | -33,81 | -38,34 | -41,25 | -42,49 | -44,53 | -45,78 | -49,47 | -52,09 | -53,03 | -54,22 | -54,65 | -57,98 | -62,64 [ -70,40 | -77,45

Verbundfenster |-27,86 | -23,74 | -22,94 | -27,43 | -32,01 | -32,14 | -35,24 | -39,74 | -41,69 | -45,86 | -48,08 | -52,32 | -56,05 | -57,77 | -60,09 | -62,45 | -66,97 | -69,45 | -78,55 | -86,29

Einfachfenster [ -33,89 | -30,22 | -34,41 | -34,16 | -37,30 | -40,15 | -43,99 | -46,32 | -46,71 | -48,26 | -49,03 | -52,38 | -55,04 [ -56,17 | -57,45 | -58,82 | -62,64 | -68,16 | -74,75 | -80,51

T75 Verbundfenster |-28,64 [ -25,63 | -29,52 | -32,83 | -36,13 | -37,36 | -41,38 | -44,07 | -45,90 | -48,89 | -49,71 | -53,57 | -56,91 | -58,96 | -61,72 | -62,82 | -66,96 | -72,04 | -80,44 | -86,96

Einfachfenster [ -33,70 | -30,62 | -37,44 | -38,87 | -42,77 | -45,00 | -47,46 | -49,98 | -49,67 | -50,87 | -51,33 | -54,72 | -57,63 [ -59,73 | -61,84 | -63,82 | -67,17 [ -71,66 | -77,38 | -82,68

Verbundfenster |-29,74 [ -28,27 | -37,32 | -38,72 | -40,47 | -42,25 | -46,15 | -49,31 | -49,98 | -51,89 | -53,08 | -57,92 | -61,95 | -64,15 | -64,87 | -65,40 | -68,65 | -75,05 | -82,55 | -88,38

Verbundfenster | -31,23 | -34,41 | -42,50 | -44,28 | -44,49 | -50,14 | -53,19 | -58,40 | -59,08 | -58,06 | -56,85 | -60,59 | -63,94 | -66,34 | -68,26 | -70,65 | -73,12 | -79,72 | -86,30 | -92,44

Kastenfenster -37,61 [ -35,91 | -44,39 | -44,08 | -45,31 | -46,92 | -53,37 | -56,64 | -57,32 | -60,84 | -61,79 | -64,50 | -68,61 | -71,54 | -72,93 | -71,56 | -75,64 | -80,87 | -89,84 | -93,91

2 |Einfachfenster |-29,21 [ -26,52 | -28,06 | -22,95 | -23,42 | -23,89 | -27,01 | -32,08 | -34,62 | -38,02 | -41,61 | -47,54 | -53,13 | -56,61 | -59,99 | -62,79 | -63,21 | -63,07 | -71,62 | -79,45

Einfachfenster | -31,56 [ -28,01 | -30,23 | -27,68 | -29,04 | -31,31 | -35,66 | -38,74 | -40,21 | -42,47 | -44,89 | -49,93 | -54,01 | -56,08 | -58,58 | -60,43 | -64,76 | -70,23 | -78,35 | -85,17

Verbundfenster | -26,98 | -22,50 | -21,34 | -25,50 | -29,78 | -29,64 | -32,55 | -37,23 | -39,41 | -43,80 | -47,19 | -52,77 | -57,97 | -60,81 | -64,45 | -68,23 | -73,74 | -77,04 | -86,50 | -94,00

Einfachfenster | -33,01 [ -28,98 | -32,81 | -32,23 | -35,06 | -37,65 | -41,30 | -43,81 | -44,43 | -46,20 | -48,14 | -52,83 | -56,96 | -59,21 | -61,80 | -64,60 | -69,41 | -75,75 | -82,70 | -88,22

T76 Verbundfenster | -27,76 | -24,39 | -27,92 | -30,90 | -33,90 | -34,86 | -38,69 | -41,57 | -43,63 | -46,83 | -48,82 | -54,02 | -58,83 | -62,01 | -66,07 | -68,60 | -73,74 | -79,63 | -88,39 | -94,67

Einfachfenster | -32,82 [ -29,38 | -35,84 | -36,95 | -40,53 | -42,50 | -44,77 | -47,48 | -47,39 | -48,81 | -50,44 | -55,17 | -59,55 | -62,78 | -66,19 | -69,60 | -73,94 | -79,25 | -85,33 | -90,39

Verbundfenster | -28,86 | -27,02 | -35,72 | -36,79 | -38,23 | -39,75 | -43,46 | -46,81 | -47,70 | -49,83 | -52,19 | -58,38 | -63,87 | -67,20 | -69,23 | -71,18 | -75,43 | -82,64 | -90,50 | -96,09

Verbundfenster |-30,35 | -33,17 | -40,90 | -42,36 | -42,26 | -47,64 | -50,50 | -55,90 | -56,80 | -56,00 | -55,96 | -61,04 | -65,86 | -69,38 | -72,62 | -76,43 | -79,90 | -87,31 | -94,25 |-100,15

Kastenfenster -36,73 [ -34,67 | -42,79 | -42,16 | -43,08 | -44,42 | -50,68 | -54,14 | -55,04 | -58,78 | -60,90 | -64,95 | -70,53 | -74,59 | -77,29 | -77,34 | -82,42 | -88,46 | -97,79 |-101,62

2 _|Einfachfenster | -26,73 [ -24,47 | -26,40 | -21,66 | -22,48 | -23,27 | -26,68 | -32,02 | -34,65 | -38,10 | -41,73 | -47,71 | -53,41 | -57,04 | -60,43 | -62,91 | -62,58 | -61,53 | -69,40 | -76,96

Einfachfenster | -29,08 [ -25,96 | -28,57 | -26,39 | -28,11 | -30,68 | -35,33 | -38,69 | -40,24 | -42,54 | -45,01 | -50,09 | -54,28 | -56,51 | -59,02 | -60,55 | -64,13 | -68,68 | -76,13 | -82,67

Verbundfenster | -24,50 | -20,46 | -19,68 | -24,21 | -28,84 | -29,02 | -32,22 | -37,18 | -39,44 | -43,88 | -47,31 [ -52,94 | -58,24 | -61,24 | -64,89 | -68,35 | -73,11 | -75,50 | -84,28 | -91,51

Einfachfenster | -30,52 [ -26,93 | -31,15 | -30,93 | -34,13 | -37,03 | -40,97 | -43,76 | -44,46 | -46,28 | -48,26 | -52,99 | -57,23 [ -59,64 | -62,24 | -64,72 | -68,78 | -74,21 | -80,48 | -85,72

T77 Verbundfenster | -25,28 | -22,35 | -26,26 | -29,61 | -32,97 | -34,24 | -38,36 | -41,52 | -43,66 | -46,91 | -48,93 | -54,19 | -59,10 | -62,43 | -66,51 | -68,72 | -73,11 | -78,09 | -86,17 | -92,17

Einfachfenster | -30,34 [ -27,33 | -34,18 | -35,65 | -39,60 | -41,88 | -44,45 | -47,43 | -47,42 | -48,88 | -50,56 | -55,34 | -59,82 | -63,21 | -66,63 | -69,72 | -73,31 | -77,71 | -83,11 | -87,89

Verbundfenster | -26,38 | -24,98 | -34,07 | -35,50 | -37,30 | -39,13 | -43,13 | -46,75 | -47,73 | -49,90 | -52,30 | -58,54 | -64,14 | -67,63 | -69,66 | -71,30 | -74,80 | -81,10 | -88,28 | -93,60

Verbundfenster | -27,87 | -31,13 | -39,24 | -41,06 | -41,32 | -47,02 | -50,17 | -55,85 | -56,83 | -56,08 | -56,08 | -61,20 | -66,13 | -69,81 | -73,06 | -76,55 | -79,27 | -85,77 | -92,03 | -97,65

Kastenfenster -34,24 [ -32,62 | -41,13 | -40,86 | -42,14 | -43,80 | -50,35 [ -54,09 | -55,07 | -58,86 | -61,01 | -65,11 | -70,80 | -75,02 | -77,73 | -77,46 | -81,79 | -86,92 | -95,57 | -99,13

2 |Einfachfenster |-28,62 | -26,41 | -28,41 | -23,59 | -24,09 | -24,61 | -27,74 | -32,77 | -35,20 | -38,45 | -41,81 | -47,43 | -52,63 | -55,60 | -58,23 | -60,14 | -59,59 | -58,67 | -66,87 | -74,95

Einfachfenster | -30,97 [ -27,90 | -30,58 | -28,32 | -29,71 | -32,02 | -36,39 | -39,44 | -40,80 | -42,89 | -45,09 | -49,81 | -53,51 | -55,07 | -56,82 | -57,77 | -61,14 | -65,82 | -73,60 | -80,66

Verbundfenster | -26,40 | -22,40 | -21,69 | -26,14 | -30,45 | -30,36 | -33,29 | -37,93 | -39,99 | -44,22 | -47,39 | -52,66 | -57,47 | -59,81 | -62,69 | -65,58 | -70,12 | -72,63 | -81,75 | -89,50

Einfachfenster | -32,42 | -28,87 | -33,16 | -32,87 | -35,73 | -38,37 | -42,04 | -44,51 | -45,02 | -46,63 | -48,34 | -52,71 | -56,46 | -58,21 | -60,04 | -61,94 | -65,79 | -71,35| -77,95 | -83,71

T78 Verbundfenster | -27,17 | -24,29 | -28,27 | -31,54 | -34,57 | -35,58 | -39,43 | -42,26 | -44,21 | -47,26 | -49,02 | -53,90 | -58,33 | -61,00 | -64,31 | -65,95 | -70,12 | -75,22 | -83,64 | -90,16

Einfachfenster | -32,24 [ -29,27 | -36,19 | -37,59 | -41,20 | -43,22 | -45,51 | -48,17 | -47,97 | -49,23 | -50,64 | -55,06 | -59,05 | -61,77 | -64,43 | -66,94 | -70,32 | -74,84 | -80,58 | -85,88

Verbundfenster | -28,27 | -26,92 | -36,07 | -37,43 | -38,90 | -40,47 | -44,19 | -47,50 | -48,28 | -50,25 | -52,39 | -58,26 | -63,37 | -66,19 | -67,46 | -68,52 | -71,81 | -78,23 | -85,75 | -91,59

Verbundfenster | -29,77 | -33,07 | -41,25 | -42,99 | -42,93 | -48,36 | -51,24 | -56,60 | -57,38 | -56,42 | -56,16 | -60,92 | -65,36 | -68,38 | -70,86 | -73,77 | -76,28 | -82,90 | -89,50 | -95,64

Kastenfenster -36,14 [ -34,56 | -43,14 | -42,79 | -43,75 | -45,14 | -51,42 | -54,83 | -55,62 | -59,21 | -61,10 | -64,83 | -70,03 | -73,58 | -75,53 | -74,69 | -78,80 | -84,06 | -93,04 | -97,12

2 |Einfachfenster |-28,13 | -25,56 | -27,23 | -22,24 | -22,77 | -23,34 | -26,56 | -31,74 | -34,38 | -37,90 | -41,63 | -47,75 | -53,60 | -57,38 | -60,98 | -63,90 | -64,44 | -64,66 | -74,07 | -83,65

Einfachfenster | -30,48 [ -27,05 | -29,40 | -26,97 | -28,40 | -30,75 | -35,21 | -38,40 | -39,97 | -42,34 | -44,91 | -50,13 | -54,47 | -56,85 | -59,57 | -61,54 | -65,99 | -71,81 | -80,80 | -89,36

Verbundfenster | -25,90 | -21,55 | -20,51 | -24,79 | -29,13 | -29,09 | -32,11 | -36,89 | -39,17 | -43,67 | -47,21 | -52,98 | -58,43 | -61,59 | -65,44 | -69,34 | -74,97 | -78,63 | -88,94 | -98,19

Einfachfenster |-31,93 [ -28,03 | -31,98 | -31,51 | -34,42 | -37,10 | -40,86 | -43,47 | -44,19 | -46,08 | -48,16 | -53,03 | -57,43 | -59,99 | -62,79 | -65,71 | -70,64 | -77,34 | -85,15 | -92,41

T79 Verbundfenster | -26,68 | -23,44 | -27,09 | -30,19 | -33,25 | -34,31 | -38,25 | -41,23 | -43,38 | -46,71 | -48,84 | -54,22 | -59,30 | -62,78 | -67,07 | -69,71 | -74,97 | -81,21 | -90,83 | -98,86

Einfachfenster | -31,74[-28,43 | -35,01 | -36,23 | -39,89 | -41,95 | -44,33 | -47,14 | -47,15 | -48,68 | -50,46 | -55,37 | -60,01 | -63,55 | -67,18 | -70,71 | -75,17 | -80,84 | -87,78 | -94,58

Verbundfenster | -27,78 | -26,07 | -34,89 [ -36,08 | -37,59 | -39,20 | -43,02 | -46,46 | -47,46 | -49,70 | -52,21 | -58,58 | -64,33 | -67,97 | -70,22 | -72,29 | -76,66 | -84,22 | -92,95 | -100,28

Verbundfenster | -29,28 | -32,22 | -40,07 | -41,64 | -41,61 | -47,09 | -50,06 | -55,56 | -56,55 | -55,87 | -55,98 | -61,24 | -66,33 | -70,15 | -73,61 | -77,54 | -81,13 | -88,89 | -96,70 | -104,34

Kastenfenster -35,65 [ -33,72 | -41,96 | -41,44 | -42,43 | -43,87 | -50,24 | -53,80 | -54,80 | -58,66 | -60,92 | -65,15 | -70,99 | -75,36 | -78,28 | -78,45 | -83,65 | -90,05 | -100,24 | -105,81

2 _|Einfachfenster | -26,00 [ -23,76 | -25,70 | -21,00 | -21,88 | -22,73 | -26,23 | -31,68 | -34,46 | -38,03 [ -41,81 | -47,94 | -53,83 | -57,65 | -61,15 | -63,72 | -63,56 | -62,93 | -71,49 | -80,09

Einfachfenster | -28,35 [ -25,25 | -27,88 | -25,73 | -27,50 | -30,15 | -34,88 | -38,34 | -40,05 | -42,48 | -45,09 | -50,32 | -54,71 | -57,12 | -59,74 | -61,35 | -65,11 | -70,08 | -78,22 | -85,80

Verbundfenster | -23,77 | -19,74 | -18,99 [ -23,55 | -28,24 | -28,49 | -31,77 | -36,83 | -39,25 | -43,81 | -47,39 | -53,17 | -58,67 | -61,85 | -65,61 [ -69,16 | -74,09 | -76,90 | -86,37 | -94,64

Einfachfenster | -29,80 [ -26,22 | -30,46 | -30,28 | -33,53 | -36,50 | -40,53 | -43,41 | -44,27 | -46,22 | -48,34 | -53,23 | -57,66 | -60,25 | -62,97 | -65,52 | -69,76 | -75,61 | -82,57 | -88,85

T80 Verbundfenster | -24,55 | -21,63 | -25,56 | -28,95 | -32,36 | -33,71 | -37,91 | -41,17 | -43,47 | -46,85 | -49,01 | -54,42 | -59,53 | -63,04 [ -67,24 | -69,53 | -74,09 | -79,48 | -88,26 | -95,31

Einfachfenster | -29,61 [ -26,62 | -33,49 | -34,99 | -39,00 | -41,34 | -44,00 | -47,08 | -47,23 | -48,82 | -50,64 | -55,57 | -60,25 | -63,82 | -67,35 | -70,52 | -74,29 | -79,11 | -85,20 | -91,02

Verbundfenster | -25,65 | -24,26 | -33,37 | -34,84 | -36,69 | -38,60 | -42,68 | -46,40 | -47,54 | -49,84 | -52,38 | -58,77 | -64,56 | -68,24 [ -70,39 | -72,10 | -75,78 | -82,49 | -90,37 | -96,73

Verbundfenster | -27,14 | -30,41 | -38,55 | -40,40 | -40,72 | -46,48 | -49,73 | -55,50 | -56,64 | -56,01 | -56,16 | -61,44 | -66,56 | -70,42 | -73,78 | -77,35 | -80,25 | -87,16 | -94,12 | -100,79

Kastenfenster -33,52 [ -31,91 | -40,44 | -40,20 | -41,54 | -43,27 | -49,90 | -53,74 | -54,88 | -58,79 | -61,10 | -65,35 | -71,23 | -75,63 | -78,45 | -78,27 | -82,77 | -88,32 | -97,66 | -102,26

LARMKONTOR GmbH LK 2016.129.4 Seite 13 von 18




LARMKONTOR
GmbH

Forschungsprojekt - Akustische Wirksamkeit passiver Schallschutzmafl3nahmen M
FE-Nr. 02.0387/2015/IRB — Schlussbericht — Anlage 1: Auralisation

Terzmittenfrequenz in Hz

Nr.| SSK|Fenstertyp  —e=—T—55 T 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 ] 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000

2 |Einfachfenster |-28,37 [ -25,67 | -27,22 | -22,14 | -22,65 | -23,20 | -26,41 | -31,59 | -34,25 | -37,80 | -41,58 | -47,76 | -53,74 | -57,77 | -61,84 | -65,50 | -66,79 | -67,64 | -77,68 | -88,15

Einfachfenster [ -30,72 | -27,16 | -29,39 | -26,87 | -28,28 | -30,61 | -35,06 | -38,25 | -39,84 | -42,24 | -44,85 | -50,14 | -54,62 | -57,24 | -60,43 | -63,14 | -68,34 | -74,79 | -84,42 | -93,86

Verbundfenster |-26,14 [ -21,65 | -20,50 | -24,69 [ -29,01 | -28,95 | -31,95 | -36,74 | -39,04 | -43,57 | -47,15 | -52,99 | -58,58 | -61,97 | -66,30 | -70,94 | -77,32 | -81,61 | -92,56 | -102,69

Einfachfenster [-32,16 | -28,13 | -31,97 | -31,42 | -34,30 | -36,96 | -40,70 | -43,32 | -44,06 | -45,98 | -48,11 | -53,05 | -57,57 [ -60,37 | -63,65 | -67,31 | -72,99 | -80,32 | -88,77 | -96,91

T81 Verbundfenster |-26,92 [ -23,54 | -27,08 | -30,09 [ -33,14 | -34,17 | -38,09 | -41,08 | -43,26 | -46,61 | -48,78 | -54,24 | -59,44 | -63,17 [ -67,92 | -71,31 | -77,32 | -84,20 | -94,45 |-103,36

Einfachfenster [ -31,98 | -28,53 | -35,00 | -36,14 | -39,77 | -41,81 | -44,17 | -46,99 | -47,02 | -48,58 | -50,40 | -55,39 | -60,16 [ -63,94 | -68,04 | -72,31 | -77,52 | -83,82 | -91,39 | -99,08

Verbundfenster |-28,02 [ -26,18 | -34,89 | -35,98 | -37,47 | -39,06 | -42,86 | -46,31 | -47,33 | -49,60 | -52,15 | -58,59 | -64,48 | -68,36 | -71,07 | -73,89 | -79,01 | -87,20 | -96,56 |-104,78

Verbundfenster |-29,51 [-32,32 | -40,06 | -41,54 | -41,49 | -46,95 | -49,90 | -55,41 | -56,43 | -55,77 | -55,92 | -61,25 | -66,47 | -70,54 | -74,47 | -79,14 | -83,48 | -91,87 | -100,32 | -108,84

Kastenfenster -35,88 | -33,82 | -41,95 | -41,34 | -42,31 | -43,73 [ -50,08 | -53,65 | -54,67 | -58,56 | -60,86 | -65,17 | -71,14 | -75,75 | -79,14 | -80,05 | -86,00 | -93,03 | -103,85 | -110,31

2 |Einfachfenster |-27,72|-25,01-26,57 | -21,52 | -22,08 | -22,68 | -25,97 | -31,25 | -34,01 | -37,68 | -41,61 | -48,01 | -54,29 | -58,81 | -63,53 | -67,92 | -70,18 | -72,43 | -84,67 | -98,66

Einfachfenster | -30,07 | -26,50 | -28,75 | -26,25 [ -27,70 | -30,10 | -34,62 | -37,91 | -39,61 | -42,13 | -44,89 | -50,39 | -55,16 [ -58,28 | -62,12 | -65,56 | -71,73 | -79,58 | -91,40 |-104,37

Verbundfenster | -25,49 | -21,00 | -19,86 [ -24,07 | -28,44 | -28,44 | -31,52 | -36,40 | -38,80 | -43,46 | -47,19 | -53,24 | -59,12 | -63,01 | -67,99 | -73,36 | -80,71 | -86,40 | -99,55 | -113,21

Einfachfenster | -31,51 | -27,47 | -31,33 | -30,80 [ -33,72 | -36,45 | -40,27 | -42,98 | -43,83 [ -45,86 | -48,14 | -53,29 | -58,12 | -61,41 | -65,35 | -69,73 | -76,38 | -85,11 | -95,75 [-107,43

T82 Verbundfenster | -26,27 | -22,89 | -26,43 | -29,47 | -32,56 | -33,66 | -37,66 | -40,74 | -43,02 | -46,49 | -48,82 | -54,49 | -59,99 | -64,20 | -69,62 | -73,73 | -80,71 | -88,99 | -101,44 | -113,88

Einfachfenster | -31,33 | -27,87 | -34,35 | -35,52 [ -39,19 | -41,29 | -43,74 | -46,65 | -46,79 | -48,47 | -50,44 | -55,64 | -60,70 [ -64,98 | -69,73 | -74,73 | -80,91 | -88,61 [ -98,38 |-109,60

Verbundfenster | -27,37 | -25,52 | -34,24 | -35,36 | -36,89 | -38,55 | -42,42 | -45,97 | -47,09 | -49,49 | -52,19 | -58,84 | -65,02 | -69,40 | -72,77 | -76,31 | -82,40 | -92,00 | -103,55 | -115,30

Verbundfenster |-28,86 | -31,67 | -39,41 | -40,93 | -40,92 | -46,44 | -49,47 | -55,07 | -56,19 | -55,66 | -55,96 | -61,50 | -67,01 | -71,58 | -76,16 | -81,56 | -86,87 | -96,67 | -107,30 | -119,36

Kastenfenster -35,23 [ -33,16 | -41,31 [ -40,73 | -41,74 | -43,22 | -49,65 | -53,31 | -54,44 | -58,44 | -60,90 | -65,41 | -71,68 | -76,79 | -80,83 | -82,47 | -89,39 | -97,82 | -110,84 | -120,83

2 |Einfachfenster | -25,88 | -23,55 | -25,44 | -20,73 | -21,54 | -22,34 | -25,81 | -31,23 | -34,10 | -37,87 | -41,86 | -48,25 | -54,41 | -58,46 | -62,21 | -65,39 | -66,58 | -68,23 | -80,32 | -94,30

Einfachfenster | -28,23 | -25,04 | -27,62 | -25,46 | -27,16 | -29,76 | -34,46 | -37,89 | -39,69 | -42,31 | -45,14 | -50,63 | -55,28 | -57,93 | -60,81 | -63,03 | -68,12 | -75,38 [ -87,05 |-100,01

Verbundfenster | -23,65 | -19,53 | -18,73 [ -23,28 | -27,90 | -28,09 | -31,35 | -36,38 | -38,89 | -43,65 | -47,44 | -53,48 | -59,24 | -62,66 | -66,67 | -70,83 | -77,11 | -82,19 | -95,20 | -108,84

Einfachfenster | -29,68 | -26,01 | -30,20 | -30,01 [ -33,18 | -36,10 | -40,11 | -42,96 | -43,91 | -46,05 | -48,39 | -53,53 | -58,23 [ -61,06 | -64,03 | -67,20 | -72,77 | -80,90 [ -91,40 |-103,06

T83 Verbundfenster |-24,43 | -21,42 | -25,30 | -28,68 | -32,02 | -33,31 | -37,49 | -40,72 | -43,11 | -46,68 | -49,06 | -54,73 | -60,10 | -63,85 | -68,30 | -71,20 | -77,10 | -84,78 | -97,09 |-109,51

Einfachfenster [ -29,49 | -26,41 | -33,23 | -34,72 | -38,65 | -40,95 | -43,58 | -46,63 | -46,87 | -48,65 | -50,69 | -55,88 | -60,82 | -64,63 | -68,42 | -72,20 | -77,30 | -84,40 | -94,03 |-105,23

Verbundfenster | -25,53 [ -24,05 | -33,11 | -34,57 [ -36,35 | -38,20 | -42,26 | -45,95 | -47,18 | -49,68 | -52,43 | -59,08 | -65,14 | -69,05 | -71,45 | -73,78 | -78,79 | -87,79 | -99,20 [-110,93

Verbundfenster |-27,02 [ -30,20 | -38,28 | -40,13 [ -40,38 | -46,09 | -49,31 | -55,05 | -56,28 | -55,85 | -56,21 | -61,74 | -67,13 | -71,23 [ -74,84 | -79,03 | -83,26 | -92,46 | -102,95 | -114,99

Kastenfenster -33,40[-31,70 ) -40,18 | -39,93 | -41,20 | -42,87 | -49,48 | -53,29 | -54,52 | -58,63 | -61,14 | -65,65 | -71,80 | -76,44 | -79,52 | -79,94 | -85,78 | -93,61 | -106,49 | -116,46

Aus diesen Spektren ergeben sich sehr geringe Schallpegel fiir die Audiobeispie-
le. Daher wurden die Audiobeispiele in drei verschiedenen Lautstarken generiert.

Ordner: Immission \ Bezug AulRenpegel

Diese Audiobeispiele sind so eingepegelt, dass sie sich auf den jeweiligen Aul3en-
pegel aus dem Ordner Transmission beziehen. Dadurch lasst sich die Minde-
rungswirkung an den Audiobeispielen erkennen. Diese sind jedoch sehr leise, so
dass der Eindruck des spektralen Einflusses akustisch nicht genau erkennbar
wird.

Ordner: Immission \ normiert

In diesem Ordner sind die Beispiele aus den vorherig beschriebenen Ordnern mit
angehobenem Schallpegel abgelegt, so dass die spektrale Farbung akustisch op-
timal erkennbar wird.

Ordner: Immission \ Bezug SSK 2

Abschlie3end liegen die Beispiele in einer dritten Variante vor. In diesem Falle ist
die Lautstarke des Beispiels mit dem Fenster der Schallschutzklasse 2 als Refe-
renz verwendet worden. Alle Gibrigen Beispiele derselben Schallimmission vor dem
Fenster beziehen sich auf diesen Schallpegel, so dass die Minderungswirkung der
anderen Fenstertypen und Schallschutzklassen bezogen auf das Fenster der
Schallschutzklasse 2 akustisch korrekt abgebildet werden.
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5 Hinweise zur Anwendung

In diesem Kapitel wird eine mogliche Vorgehensweise zur Verwendung der Bei-
spiele aus der Auralisation vorgestellt und an einem Beispiel erlautert.

5.1 Emissionen

Zunachst ist zu entscheiden, welche Emission verwendet werden soll. Dazu wird
ein Eintrag aus der folgenden Tabelle 5 ausgewahilt.

Tabelle 5: Emission

Funktion der StraRe |Geschwindigkeit |Stral3enoberflache Bezeichnung
Anwohnerstral3e 30 km/h AB30
50 km/h Asphaltbeton, Beton, Gussasphalt AB50
Hauptstral3e innerorts 50 km/h AB50
Asphaltbeton, Beton, Gussasphalt AB100
AuBerortsstrafe 80 km/h larmarmer Stral3enbelag (Drainasphalt) DA100
Asphaltbeton, Beton, Gussasphalt AB100
Autobahn 120 km/h larmarmer Stral3enbelag (Drainasphalt) DA100

Die Emission, d.h. das Gerdusch in der Nahe der Schallquelle, ist im Ordner
Emission abgelegt.

Ordner: Emission
5.2 Transmissionen

Als nachstes sind die Ausbreitungsbedingungen zu wahlen. Dazu wird ein Eintrag
aus Tabelle 6 ausgewahlt und anhand der Emission (Spalten AB30 bis DA100) die
Transmissions-ID ermittelt.

Die aus der folgenden Tabelle 6 ausgewahlte Transmissions-ID ist eine 1D, die
das Gerauschspektrum des Immissionspegels aul3en vor dem Fenster reprasen-
tiert.

Ordner: Transmission

Die Dateinamen im Ordner Transmission beginnen mit der Bezeichnung der
Transmission. Die danach angegebene Angaben zur Schallausbreitung und zur
Emissionsvariante sind lediglich beschreibend zu verstehen und beziehen sich auf
die vorhergehenden Arbeitsschritte.
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Tabelle 6: Transmissions-ID‘s

Ab- Hohe? Boden von der Stra3e zum Immissionsort / Emission
stand* Hindernisse im Schallausbreitungsweg AB30 | AB50 |AB100|DA100
50m hart Tl | T21 | T42 | Te4
50 m 3 m |5m hart, 45m weich T2 | T22 | T43 | T65
15m hart, 35m weich T3 | T23 | T44 | T66
100m hart Tl | T21 | T42 | Te4
100 m | 3m [5m hart, 95m weich T2 | T22 | T43 | T65
15m hart, 85m weich T3 | T23 | T44 | T66
200m hart T4 | T24 | T45 | T67
110m hart, 90m weich T5 | T25 | T46 | T68
200m | 3m 5m hart, 105m we?ch, 90m hart T6 | T26 | T47 | T69
5m hart, 195m weich T9 | T29 | T50 | T72
15m hart, 95m weich, 90m hart T4 | T24 | T45 | T67
15m hart, 185m weich T5 | T25 | T46 | T68
400m hart T7 | T27 | T48 | T70
310m hart, 90m weich T10 | T30 | T51 | T73
400m | 3m 5m hart, 305m we@ch, 90m hart T8 | T28 | T49 | T71
5m hart, 395m weich T11 | T31 | T2 | T74
15m hart, 295m weich, 90m hart T7 | T27 | T48 | T70
15m hart, 385m weich T10 | T32 | T63 | T73
50m hart T1 T21 | T42 | T64
50 m | 15m |5m hart, 45m weich T12 | T33 | T54 | T75
15m hart, 35m weich T1 T21 | T42 | T64
100m hart T1 T21 | T42 | T64
100 m | 15 m |5m hart, 95m weich T12 | T33 | T65 | T75
15m hart, 85m weich T1 T21 | T42 | T64
200m hart T4 T24 | T45 | T67
200 m | 15 m |5m hart, 195m weich T6 | T26 | T47 | T69
15m hart, 185m weich T4 | T24 | T45 | T67
400m hart T7 T27 | T48 | T70
400 m | 15 m |5m hart, 395m weich T8 | T28 | T49 | T71
15m hart, 385m weich T7 | T27 | T48 | T70
3m ;?rg?sséchutzwand (6 m hoch) in 7 m Entfernung zur 113 | T34 | 756 | T76
50 m | 15 m [Haus (5 m hoch) in 30 m Entfernung zur Stral3e T1 | T21 | T42 | T64
3m Haus (10 m hoch) in 3 m Entfernung zur Stral3e T14 | T35 | T57 | T77
Haus (30 m hoch) in 3 m Entfernung zur Stral3e T15 | T36 | T58 | T78
;?rg?sséchutzwand (6 m hoch) in 7 m Entfernung zur 116 | 37 | 759 | T79
100m | 3m Haus (10 m hoch) in 3 m Entfernung zur Stral3e T17 | T38 | T60 | T80
Haus (30 m hoch) in 3 m Entfernung zur Stral3e T15 | T36 | T58 | T78
Larmschutzwand (6 m hoch) in 7 m Entfernung zur
200m | 3m |StraBe T18 | 139 Tel | T8l
Haus (50 m hoch) in 25 m Entfernung zur Stral3e T17 | T37 | T59 | T79
Larmschutzwand (6 m hoch) in 7 m Entfernung zur
400 m | 3m |StralBe T19 | T40 | T62 | T82
Haus (50 m hoch) in 25 m Entfernung zur StralRe 20 T41 63 83

Horizontaler Abstand zwischen Straf3e und Immissionsort
Hohe des Immissionsortes
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5.3 Immission

Die Dateien mit den Immissionsspektren sind nach den Transmissions-ID’s be-
nannt. Erganzt werden diese jeweils durch die Angabe der Schallschutzklasse und
den Fenstertyp. Dabei sind fur die Schallschutzklasse 2 keine Unterscheidungen
erforderlich, so dass hier der Fenstertyp nicht angegeben ist.

Aus den Spektren der vorhergehenden Arbeitsschritte ergeben sich sehr geringe
Schallpegel fur die Audiobeispiele. Insbesondere die Schallpegel im Innenraum
sind sehr gering gegenuber den Aul3enpegeln. Daher war es fir die Auralisation
erforderlich diese Beispiele in unterschiedlichen Lautstarken zu generieren, um
verschiedene Fragestellungen besser damit bewerten zu kénnen.

Die Audiobeispiele wurden in den folgenden drei verschiedenen Lautstarken gene-
riert.

Ordner: Immission \ Bezug AulRenpegel

Diese Audiobeispiele sind so eingepegelt, dass sie sich auf den jeweiligen Aul3en-
pegel aus dem Ordner Transmission beziehen. Regelt man den Aul3enpegel auf
die gewiinschte Lautstéarke vor dem Fenster ein und spielt korrespondierende Au-
diobeispiel aus diesem Ordner ab, so erhalt man einen Eindruck, wie das Ge-

rausch im Innenraum bei geschlossenem Fenster wahrgenommen werden wirde.

Dadurch lasst sich die Minderungswirkung an den Audiobeispielen erkennen. Die-
se Audiobeispiele sind jedoch sehr leise, so dass der Eindruck des spektralen Ein-
flusses akustisch nicht genau erkennbar wird.

Diese Beispiele dienen dem akustischen Eindruck, wie sich die Innenpegel im
Raum gegeniber den Aul3enpegeln vor dem Fenster verhalten.

Ordner: Immission \ normiert

In diesem Ordner sind die Beispiele aus den vorherig beschriebenen Ordnern mit
angehobenem Schallpegel abgelegt. Damit ist kein akustischer Eindruck des Un-
terschiedes der Schallpegel zwischen vor dem Fenster und im Raum mdglich. Da-
fur ist die spektrale Farbung des Gerausche akustisch optimal erkennbar.

Diese Beispiele dienen dem akustischen Eindruck, wie sich die spektralen Veran-
derungen der Schallpegel durch die Fenster im Innenraum auswirken.

Ordner: Immission \ Bezug SSK 2

Abschliel3end liegen die Beispiele in einer dritten Variante vor. In diesem Falle ist
die Lautstarke des Beispiels mit dem Fenster der Schallschutzklasse 2 als Refe-
renz verwendet worden. Alle tGibrigen Beispiele derselben Schallimmission vor dem
Fenster beziehen sich auf diesen Schallpegel, so dass die Minderungswirkung der
anderen Fenstertypen und Schallschutzklassen bezogen auf das Fenster der
Schallschutzklasse 2 akustisch korrekt abgebildet werden.
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Diese Beispiele dienen dem akustischen Eindruck, wie sich die Innenpegel im
Raum zwischen unterschiedlichen Fenstern verhalten.

5.4 Beispiel zur Verwendung der Audio-Dateien der Auralisation

Verglichen werden sollen die Schallpegel einer Innerortsstral3e mit 50 km/h in

100 m Entfernung. Das Einfachfenster der Schallschutzklasse 4 ist im Erdge-
schoss (H6he 3 m). Zwischen der Strafl3e und dem Fenster ist Giberwiegend Rasen
vorhanden. Nahe der Stral3e ist jedoch eine Parkflache mit Asphalt.

Zum Vergleich wird zunachst aus Tabelle 5 die Innerortsstraf3e mit 50 km/h als
Stral3e gewabhlt:

AB50
Das Emissionsgerausch findet sich damit in der Datei:
\StraRe\AB50.wav

Aus Tabelle 6 ergibt sich (mit 100 m Abstand, 3 m Hohe, 15 m hartem Boden und
AB50) eine Transmissions-ID:

T23

Zusammen mit der Schallschutzklasse 4 fur eine Einfachfenster ergibt sich damit
der Dateiname:

T23 - SSK 4 Einfachfenster.wav

Damit sind die in der folgenden Tabelle 7 genannten Dateien fur diesen Vergleich
relevant:

Tabelle 7: Dateien fur das Beispiel

Inhalt der Datei Pfad \ Name der Datei
Pfad: \StraRe\

Datei: AB50.wav

Pfad: \Transmission\
Datei: T23 - C - AB50.wav

Emissionsspektrum

Immissionsspektrum auf3en vor dem Fenster

Immissionsspektrum im Innenraum,

Schallpegel bezogen auf das Gerausch aufl3en vor dem Pfad: - \Immission\Bezug AuBenpegell

Datei: T23 - SSK 4 Einfachfenster.wav

Fenster
Immissionsspektrum im Innenraum, Pfad: \Immission\normiert\
maximaler Schallpegel Datei: T23 - SSK 4 Einfachfenster.wav

Immissionsspektrum im Innenraum,
Schallpegel bezogen auf den Schallpegel, der sich durch|{Pfad: \Immission\Bezug Innen SSK 2\
eine Fenster der Schallschutzklasse 2 im Innenraum er- |Datei: T23 - SSK 4 Einfachfenster.wav
geben wirde
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